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Ein Polymikroskop. 
Von Dr. Joseph  yon Lenhossdk, 

Professor der Anatomic an der Universit~.t in Budapest. 

(Hierzu Taf. V--VI.) 

Um w~ihrend der Demonstrationen yon mikroskopischen Ob- 
jecten das zeitraubende Weehseln derselbeu zu ersparen, habe ich 
einen Apparat zusammengestellt, in welchen 60 mikroskopische Ob- 
jeete auf einmal eingelegt werden k~innen, welehe vermittelst l)rehung 
zweier Kurbeln sich naeheinander zeigen, wobei sich die genaue 
parallele Einstellung eines jeden Objectes gegentiber dem optischen 
Apparate dutch ein wahrnehmhares Knacken kund giebt. Der op- 
tische Apparat, welcher ein applanatisches positives Ocular hat, he- 
sitzt eine doppelte Bewegung, eine ftir die grobe und eine far die 
feine Einstellung des Mikroskopes. Die Beleuehtung kann dutch 
directes und indirectes Licht stattfinden. Der gauze Apparat, den 
ich , , P o l y m i k r o s k o p "  nenne, kann so sehief gestellt werden, 
[lass ein Jeder - -  ob gross, ob klein - -  bequem auf einem Stuhl 
sitzend and die heiden Kurbeln drehcnd, sich die einzeluen Objcete 
vor das Auge bringen kann. 

Ausser diesen wesentliehen Eigensehaften besitzt aber dieses 
Polymikroskop auch noch andere Nebeneigcnsehaften, die spliter 
(S. 279) angeftihrt werden sollen. 

Dieses Instrument hat mir bei mcinen demonstrativen ana- 
tomischen Vortrtigen stets gute Dienste geleistet, namcntlich wenn 
es sieh durum handelte, die successive Itervorbildung eines Organes 
zu veranschaulichen, wic z. B. bei der Demonstration der mikro- 
skopisch-topographischen Verhliltnisse des animalen eentralen Nerven- 
systems, und zwar yon dem Filum terminalc angefangen, dutch die 
gauze Medulla spinalis und oblongata, den Pons Varoli, die dritte 
Gehirnhtthle hindureh, bis zur aussersten Grenze des Genu eorporis 
eatlosi u. s. w.; und diese praetisehe Verwendung bewog mieh, dieses 
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yon m i r  construirte Polymikroskop genau zu besehrciben und zu 
verilffentlichen 1), 

Das Polymikroskop besteht ans einem viereekigen K a s t e n  
aus Holz (Fig. 1 A und Fig. 2A ,  A, A, A), dessen Gesammthiihe 
45 Cm., die Breite der Vorderwand 17 Cm. und die Breite einer 
jeden der beiden Seilcnwiinde 15 Cm. betr~igt. 

Dieser Kasten hat unten einen doppelten Boden. Der o b e r e  
B o d e n  (Fig. 1 C. - -  Fig. 2 C, C. - -  Fig. 5 F), welcher dem eigent- 
lichen Kasten angehiirt ,  ist mit dem u n t e r e n  (Fig. 1 C, Fig. 2 D 
und Fig. 5 G), wetcher an der Tischplatte (Fig. 1 W und Fig. 2 R) 
befestigt ist, am hinteren Rande mittelst eiaes Charoiergelenkes 
vcrbundeti (Fig. 1 D, Fig. 2 E, Fig. 5 g). 

Der Kasten kann dutch ein T r i e b w e r k ,  welches unten und 
vorn an der  rechten Seite desselben angebracht ist, in eine be '  
liebig schiefe Stellung gebraeht w e r d e n .  Es i s t  nehmlich das mi[ 
einer messingenen Kurbel versehene Triebrad (Fig. 1 E) an dem 
oberen Boden des Kastens und der Zahnrechen (Fig. 1 F) an dem 
am Tische fixirtefi vorderen Ende des unteren Bodens angebracht~ 
Man di'eht daher naeh vbrne, um den Kasten abzuheben:, wobei 
derselbe mi t  dem unteren Boden einen Winket bildet, und nach 
rtickw~irts, u m  diesen wieder niederzulassen, wobei der obere Bo, 
den auf dem unteren ruht ' ( in  Fig. I C, Cr i s t  der Kasten in hall)- 
sehiefer, in Fig, 2 F, D in senkrechter Stellung abgebildet). 

Um .in das Innere des Kastens zu gelangen, ist am Deckel 
desselben eine Thtir vorhanden. Diese 0 b e r e  Tht i r  (Fig. I G und 
Fig,. 2 B) ist nach vorne charnierartie, init dem entsprechenden Rah- 
men des Kastens verbunden (Fig. 1 g und Fig. 2 b), und wird mit- 
telst eines KnSpfchens (Fig. i gF und Fig. 2 b r) aufgehoben, wodurch 
sic ganz horizontal umgelegt Werden kann; w~ihrend, wenn sic zu- 

t) Gelegentlich des im vorigen Jahre ~ 1876 - -  in Budapest abgehaltenen 
internatfonalen anthropologischen und areh~iologisehen Congresses, war ieh 
so glficklich,~einigen Faehgelehrten des Auslandes dieses Instrument nebst 
anderweitigen makroskopischen und mikroskopischen anatomischen und patho- 
logischen Pr~paraten zu zeigen, yon welchen ich unter jenen D e u ts c"h I an d s 
nut die Herren Professoren Rudolf Virchow, Julius Kollmann und 
Heinrich Schaaffhausen anzufiihren mir erlaube, welche dessert so bald 
als mSgliche Yer~ffentlichung f/it sehr v,'fiuschenswerth hielten, 
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gemacht ist, sie dadurch fest verscblossen werden kann, dass naeh 
riickw~irts in der Mitte des Rahmens ein Schieber mit zungenfiirmig 
nach oben gebogenem Ende (Fig 1 g" und Fig 2 b tr) angeschraubt 
ist. Um die Schraube kann der Schieber daher im Kreise bewegt 
werden; er schliesst also diese obere Thtir fest zu, wenn sein Ende 
gegen das Kni~pfchen zu steht (Fig. 1), und liisst sie aufheben, 
wenn dasselbe in entge~engesetzte Stelhmg gebracht wird (Fig. 2). 

Der Kasten bat zwei Oeffnungen, eine vordere und eine hintere. 
Die v o r d e r e  O e f f n u n g  (Fig. 2 G) dient zum Einlassen der Licht- 
strablen zur Beleuchtung des Objectes. Die h i n t e r e  O e f f n u n g  
(Fig. 2 H), welche genau gegentiber der vorderen steht, gehiirt zur 
Aufnahme des optischen Apparates, - -  Die genaue Bestimmung des 
Durchmessers der vorderen Oeffnung konnte nur auf empirischem 
Wege ermittelt werden, und zwar erst dann, als das Polymikroskop 
bereits in allen seinen wesentlichen Theilen fertig da stand, wobei 
ich folgenderweise verfuhr. Ich schlug eine spliter zu erw~ihnende 
Tbtir an der Vorderwand des Kastens (S. 284), in welcher noch 
keine Oeffnung angebracht war, herab und ersetzte dieselbe dutch 
Kartenpapier~ in welches ich dem Mittelpunkte der hinteren Oeff- 
nung gegentiber ein kleines Loeb maehte; dann nahm ieh als Ob- 
ject einen meiner griissten und feinsten Durchschnittel), weleher 

- -  wie alle meinr auserwiihlten Schnitte - -  in einem Ohjeettr~iger 
aus Ebenholz einseschlossen ist, dessert Lichtung, tier GriJsse dieses 
Objectes entspreehend, einen Durchmesser yon 28 Mm. besitzt. 
Nachdem ich das Mikroskop auf das Feinste eingestellt hatte, erwei- 
terte ich die absicbtlich kleiner gelassene Oeffnung so lange, bis 
ieh auf jenen Pnnkt kam, wo tier Rand dieser Oeffnung genau mit 
dem Rande der Lichtung des Objecttr~igers zusammenfie!, worauf 
sich ergab, dass der Durchmesser dieser Oeffnung 33Mm. hatte. 

Um aber das Object aueh indirect beleuchten zu kiinnen, ist 
an der Vorderwand des Kastens ganz seitlich ein c o n c a v e r  
Sp iege l  von 50 Mm. im l)urchmesser (Fig. 1 H) angebracht, dessert 
Gelenke eine allseitige Bewegung desselben gestatten. Aber ausser 
den 3 Armen dieses Beleuchtungsspiegels, welehe gleich jenen eines 
gewiihnlichen zusammengesetzten Mikroskopes gearbeitet sind, ist 
fioch ein vierter horizontaler Arm vorhanden, an dessen hinterem 

J) Ein Curvenschnitt dutch den Sinus rhomboidalis nnd den $anzen Pons Yaroli 
hind~rch, nach dem centralen Verlauf des NervQs abducens beiderseits-gef/ihrt, 



Ende unter reehtem Winkel ein, Stilt aus Stahl (Fig. 1 h) ange, 
schra@t ist. Zur Aufnahme dieses Stiftes dient eine FUhrungs~ 
kammer aus  Messing, welche ganz nahe dem rechten Rande der 
Vorderwand des Kastens angebraeht ist, damit dieselbe bei dem 
Oeffnen der spitter zu erw~ihnenden vorderen Thtir (S. 284) nicht 
im Wege stehe. Diese Ftihrungskammer hat oben und unten eine 
Oeffnung, deren Durchmesser genau jenem des Stahlstiftes ent- 
sprechen und dutch welche derselbe durehgesteckt ist (Fig. 1 h'). 
Zugleich befindet sich an der hinteren Wand der Fiihrungskammer 
eine halbbogenfiirmige senkrecht gestellte Feder, deren Scheitel lest 
an den Stahlstift sich andriickt. 

Die VerRingerung der drei gewiihnliehen Arme dureh einen 
vierten war deswegen gehoten, damit die tiber den Kasten des 
Polymikroskopes yon der Lichtseite her fallenden Lichtstrahlen dutch 
den Spm~,el ebenfalls aufgehngen werden kiJnnen, wozu eine griissere 
Excursionsf~ihigkeit des Spiegels erforderlich w a r ,  als gewlihnlich. 
Der durch die Filhrungskammer durchgehende Stahlstift war weiter- 
bin des~egen nOthwendig, damit dutch das Auf- und Abw~irtsbe- 
wegcn 4esselben t ier  Beleuchtungsspiegel hiJher oder tiefer gestellt 
werden kiinne. 

Der o p t i s c h e  A p p a r a t  dieses Polymikroskopes 1) (Fig. 1 J ,  
Fig. 2 K) besteht aus  drei in einander gesteekten R~ihren aus Mes- 
sing. Die i i a s s e r e  R~ihre (Fig. 1 i, Fig. 2 k) ist feststehend; die 
m i t t ! e r e  (Fi$. 1 i t, Fig. 2 k') und i n n e r e  Riihre (Fig. 1 i", Fig. 2 k n) 
aber sind versehiebbar. - -  Das Verschieben der inneren Riihre ge- 
schieht einfaeh dutch das Aus- und Einziehen derselben, wie bei 
einem gewiihnlichen Fernrohr, und dient zur g r i i b e r e n  Einstellung 
des Mikroskopes. ~ Das Versehieben der mittleren RiJhre wird dureh 
ein oben an der iiusseren R~ihre angebraehtes Triebwerk bewerk- 
stelligt, dessen Triebrad in einen entspreehenden feinen Zahnrechen 

t): Ber optisehe Theil dosselben wurde yon dem Optiker S i m o n Pfiiss I und 
Eomp. in Wien (L Bezirk, Stadt~ Rauhenstein und Himmelpfortgasse) gearo~ 
beitet. Ber mechanische Theil desselben wurde his zu den besonderen Vor- 
r!chtungen (S. 279) yon dem Meehanlker Emil Teller in Budapest ver- 
feriigt, worauf derselbe das Weite suchte. - -  Die noch fehlenden"V0rrich- 
tungen dazu wurden yon dem i~lechanlker Ernst Steffens gemaeht, nach 
deren Yollendung bald darauf dieser sich eine Kugel durch den Kopf jagte, 
,,Sic rata ferebant" sagt Yirgilius, Aeneis Lib. II. v. 35, 



eingi~eift , d e r  an der unterliegenden mittleren Ri3hre befestigt ist 
(Fig. 2 cp). Dreht man die nach rechts fallende Kurbel aus Mes- 
sing (Fig. I k) nach vorne, so n~ihert sich der optische Apparat 
dem eingestellten Objecte und umgekehrt. Dieses Triebwerk dient 
ftir die f e i n t  Einstellung des Mikroskopes. 

Die siimmtlieh in der inneren RiShre angebrachten G l a s l i n s e n  
sind alle achr0matisch. Der optische Apparat meiaes Pol~mikro- 
skopes giebt eine Vergrtisserung yon 9,3 Mm. bet einem Gesichts- 
felde von 28 Mm. und zwar mit einer Klarheit und Schiirfe, his in 
die kleinsten Einzelheiten hinein, die nichts zu wtinschen Ubrig liisst. 

Diese VergriJsserung geniigt mir fiir die Demonstration der mi- 
kroskopisch-topographischen Verh~iltnisse vollkommen, welche ich 
fur so wichtig halte, dass ich dieselbe den stiirkeren Vergrtisserungen 
immer voraussende. - -  

Mein Bestreben, eine stiirkere VcrgrGsserung zu erzielen, 
seheiterte an dem grossen Durchmesser meiner Objecttrliger yon 
40 Mm., sowie ferner daran, dass ich darauf bedacht sein musste, 
dass bet dem zufMligen Vorhandensein des hiichsten Grades der 
Kurzsiebtigkeit eines Beobachters die durch dieselbe bedingte Ver- 
kiirzung der Focaldistanz dicse 40 Mm. nicht beeintr~ichtige, daher 
ich z u  diesen noch 35 Mm. zugeben musste. Somit betr~igt die 
wirkliche Focaldistanz des optischen Apparates meines Polymikro- 
skopes 75 Mm. Gleichzeitig musste abet auch die Erhaltung eines 
Sehfeldes yon 28 Mm. in's Auge gefasst werden, welche die Total- 
ansicht meiner griJssten Durchschnitte erheischte. - -  I)iese absolut 
nothwendi~en RUeksichten batten zur Folge, dass ieh, naeh mehr- 
fachen und kostspieligen Versuchen yon Combinationen verschiedener 
achromatischer Linsen zu einem zusammengesetzten Mikroskope, nur 
eine Vergriisserung yon 9,3 erhalten konnte. I)enn jede andere 
Combination, die eine auch nut um 0,25 st~irkere VergrSsserung 
ergab, gestattete wegen verkiirzter Focaldistanz das Vortiberstreichen 
meinev Objecttrgger wtihrend der Drehung der Holzkurbel nicht 
mehr, und in selbem Maasse wurde auch das Sehfeld so verkleinert, 
dass das Object bereits peripherisch beeintr~ichti~,t wurde. 

Je schm~.ler daher ein Objeettr~iger ist, eine um so geringere 
Focaldista~)z ist erforderlieh, womit zugleich die Miiglichkeit der 
hnwendung einer starkeren VergriJsserung im geraden gerhglt- 
nisse steht. 
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Dureh den Kastenhindurch geht, der Quere naeh, oben und 
unten eine Drehaxe .  Eine jede dieser I)rehaxen ist aus einem 
Stiicke Eisenstahl gearbeitet. Derjenige Theft, welcher im Inneren 
des KastenS liegt, is t viereckig, also im Durchschnitte vollkommen 
quadratisch, wobei eine jede Seite 12 Mm. misst (Fig. 2 L, M, Fig. 4a 
in der MiRe der Scheibe, Fig. 5 D), w~ihrend der Zapfentheil, 
welcher darch die Seitenwand des Kastens durchgeht, cylindriseh ist 
und cinch Durchalesser yon 6 Mm. hcsitzt (Fig. 5 d). An den beiden 
Enden der obe ren  I ) rehaxe  sind yon aussen D r e h k u r b e l n  
aus  Holz (Fig. 1 L) angebracht, w~ihrend die beiden Enden der 
u n t e r e n  Drehaxen  abgerundet sind und in einem L a g e r  aus 
Messing liegen (Fig. 5 d, b). Ueber diese beiden Drehaxen ist ein 
L e i n w a n d b a n d  yon doppelt starkem Segeltuch in tier Breite meiner 
Objectfasser gespannt, welches an seinen Enden der Breite nach mit 
grosset Sorgfalt yon aussen her vernliht wurde, well bei tier Lagc 
des Saumes und der Knoten nach innen, sobald diese letzteren 
tiber d ie  Drehaxen gleiten, dee Gang ein ungleiCher sein wiirde. 
Zwischen dem auf- und absteigenden Theft dieses Leinwandbandes, 
sowie derjenigen' Fl~iche der quadratischen obcren und unteren 
Drehax% fiber welchc gerade dieses Band nieht gleitet, bleibt daher 
ein schmaler Zwischenraum (Tar. VI. N). 

, Auf diesem Leinwandbande wurden - -  vor dem Spannen fiber 
die beiden Drehaxen - -  die 60 Objectfasser tier Breite nach an- 
genagelt und vernietet, wobei darauf besonders Aeht gegeben wurde, 
dass dieselben genau der Quere nach gestellt seien, das heisst~ 
class dieselben beiderseits zu den Seitenriindern des Bandes unter 
einem rechten Winkel stehen, ferner dass zwischen diesen ja keine 
lineare Spalte zuriickbleiber und dass der Abstand yon den beiden 
Seitenw~nden des Kastens ein ganz gleicher sei. 

Damit abet keine Verrfickung des Leinwandbandes nach rechts 
oder links stattfinde, wurde nach genauer Stellung des Leinwand- 
bandes in der Mitte der oberen und unteren Drehaxe, hart an bei- 
den Seiten dieses Bandes, eine H e m m u n g s s e h e i b e  aus Stahleisen 
angenietet, welche das Verrficken des Bandes zur Unmiiglichkeit 
maeht. Denn bei 1Nichtanwendung dieser tt'emmungsscheibe und 
sicher stattfindender Verrtickung dieses Leinwandbandes wtirde mit 
diesem auch alas Object verschoben und somit mehr oder weniger 
aus dem Sehfelde weggerUckt werdeno 

Archly f. pathol, hnat,  Bd. LXX. Hft. ~, ~ 
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Ein jeder 0 bj e e t f a s s e r  (Fig. 4 A und B) ist aus einem StUck 
Eisenstahl gearbeitet und besteht aus einem stiirkcren basalen Stfleke 
und arts zwei schwacheren seitlichen Armen, Das basale Stack 
(h. a) hat, entsprechend dem Querdurchmesser und der Dieke mciner 
Objeettriiger, eine Liinge yon 40 Mm. und eine Breite yon fi Mm. 
Die beiden Arme (A. b, b), welche von den beiden Enden des ba- 
salen Sttiekes abgehen, machen anfiinglich nach aussen eine kleine 
Bogenkrammung, wodureh sic federn, gehen dann gerade welter 
und sind zuletzt naeh aussen gekriimmt. Der Liinge dieser hrme 
yon dem Ende des basalen Stiickes bis dorthin, wo sic sich naeh 
aussen krUmmen, ist gleich tier Htihe meiner Objectfasser, nehmlich 
40 Mm., as steht also der gekrtimmte Theil jedes Armes i)ei ein- 
gesehobenem Objeettrliger aber diesen frei hinaus. 

Von den Seitenrtindern des geraden Theiles dieser Arme gehen 
nach oben medianwarts untcr rechtem Winkel Blittter yon 7 Mm, 
Liinge und 5 Mm. Breite ab, deren freier innerer Rand etwas ab- 
gerundet ist, und welehe, yon oben betraehtet (B. b, b), mit den 
Armen rechtwinklige Rinnen bilden." Die beiden oberen Enden 
des geradcn Theiles dieser Arme stehen, wenn kein Objectfasser 
eingeschoben i s t ,  in einer Entfernung yon 35 Mm. yon einander 
ab, also um 5 Mm. weniger als der Durehmesser meiner Object- 
fasser. Diese Distanz wird abet sclbstverst~indlich bei dem Hinein- 
schieben eines meiner Objeettr~tger auf dessen Durehmesser yon 
40 Mm. dadureh gebraeht, dass die beiden Arme naeh unten fe- 
dern. - -  Wird so ein Objeettriiger zwisehen dicsen Armen his auf 
den Grund des Objectfassers gehtirig eingesehoben, so wird derselbe 
so lest eingeklemmt (B. b, b), class ein Verracken oder Iterausfallen 
eines Objecttriigers hie stattfinden kann, sei dessen Lage withrend 
des Umdrehens des Leinwandbandes welehe immer. 

Wegcn der quadratisehen Form der beiden Drehaxen ktinnen 
nut zwei Objeetfasser auf eAnmal wahrend tier Drchung der Holz- 
kurbel in senkreehte Lage kommeo, nehmlieh einer oben una einer 
unten (Tar. VI oheres und unteres O), welcher letztere als Antipode 
begreiflieherwcise auf dem Kopf steht, w~.hrend gleiehzeitig alle 
tibrigen horizontal odd parallel tibereinander liegen, ohnr sieh da- 
bei gegenseitig zu hertihren (Fig. 2 O, 0 auf beiden Seiten). Wird 
dutch die Weiterdrehung der Holzkurbel der nitchstfolgende Object- 
fasser aus seiner horizontalen Lage in eine senkrechte tibergefiihr b 
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so besehreibt derselbe dabei yon unten nach aufwiirts einen Bogen 
yon 90 ~ wlihrend selbstverstiiadlich gleiehzeitig der frtihere seak- 
rechtstehende unter demselben Bogen yon oben naeh abwlirts in 
die horizontale Lage iibergeht. Dasselbe fin(let natUrlieherweise aueh 
unten start, aber in entgegengesetzter Richtung (die Bogenbildungen 
bet dem Wandern eines Objectfassers sind in Fig. 2 oben und unten 
dureh Ponkte, deren Richtung aber ,lurch Pfeile angedeutet). 

Um bet der Drehung der Holzkarbel zu erfahren, wann ein 
Objectfasser genau in senkrechter Stellung sieh hefinde und somit 
der Anforderung entspreehe, dass der in ihn eingesehobene Objeettritger 
mit seinem Objeete genau parallel gegentiber dem optischen:Apparate 
zu stehen komme, ist eine Vorriehtung angebraeht, welehe dutch 
ein deutlich wahrnehmbares Knacken dieses Moment angiebt. 

Die se Vorrichtung, welche ich , , M o n i t o r "  benenne (Fig. 4 
in natitrlicher Gr(isse), hesteht aus einer messingenea Seheihe (a), 
welehe an dem viereekigen Theile der oberen Drehaxe knapp an 
der inneren Flliehe der rechtcn $eitenwand des Kastens angebracht 
ist and sich daher mit ihr dreht. An dieser Scheibe sind naeh 
den Qaadranten 4 Kerben eingefeilt, welche vollkommen senkreeht 
zu den 4 Seiten der quadratischen Drehaxe stehen. Unterhalb dieser 
Scheibe ist an derselben inneren Fliiehe der Seitenwand des Kastens 
eine viereekige Leiste aus Messing (e) in horizontaler Lage lest an- 
gemacht. An der 0beren Fl~iche des hinteren Endes dieser Leiste 
ist des untere Ende einer S-fiirmigen Stahlfeder (b) niedergesehraubt, 
deren oberes scharfes Ende wlihrend des Drehens der Seheihe an 
dem Rande derselben sieh leise andrtiekt und, sobald dieselbe auf 
eine der Kerben trifft, in diese einsehnappt, ohne deswegen die 
leichte Weiterdrehung der Kurbel zu hindern. Diese Einsehnappung 
der Feder wird dureh die, die ttolzkurbel drehende Hand,-sehr 
deutlieh gefiihlt und nut dann aueh mit dem Ohre yon Anderen 
vernommen, wenn die Feder zu stark ist, was wegen der dadurch 
erzeugten Erschiitterung und ersehwerten Weiterdrehung nicht statt- 
finden son. - -  Da die senkrechte Stellung des Objeetfassers mit der 
ebenfalls zur Drehaxe senkrecht gestellten oberen Einkerbung der 
Seheibe znsammenflillt, so ist es  klar, dass das Knacken, welches 
alas Einschnappen des oberen Endes der $tahlfeder in diese obere 
Kerbe anzeigt , zugleich auch die senkrechte Stellung des Ohjectes 
angiebt und daher m a h n t ,  mit dem Weiterdrehen inne zu halten. 

18 ~ 
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Wegen der Richtung des vorderen scharfen Endes der Stahl- 
feder nach vorne zu, dilrfcn die beiden Holzkurbeln nut nach vorne 
gedreht werden (Fig. 4 mit einem Pfeile angedeutet), weil bei riiek~ 
l~iufiger Drehung die Feder geschwiicht werden und ihr vorderes 
Ende sich bald abntitzen wiirde. 

Endlich sind selbstverstlindlich alle W~inde des Kastens ge-  
s c h w ~r z t, und ebenso der im Inneren sich befindliche Drehapparat, 
wie das Leinwandband, die Objeetfasser und der Monitor mit 
s e h w a r z e m  Lack tiberzogen. 

Dieses Polymikroskop ist auf einem soliden kleinen Tisch be- 
festigt, dessert P l a t t e  v i e r e c k i g  ist, weil sowohl der hintere Rand 
des unteren Bodens des Polymikroskopes, wie auch der hintere 
Rand der Tischplatte mit einander zusammenfatlen mtissen (Figi 1 
C, W. - -  Fig. 2 D. B); denn wenn der Tisch eine runde Platte 
h~itte, so wtirde dieser Rand vorstehen und sieh wiihrend der tiefen 
Betraehtung eines Objectes allmlihlich immer st~irker an die Brust 
andrticken, - -  his Einem der Athem ausgehen wiirde. 

Dieses sind die w e s e n t l i c h e n  Theile des yon mir eonstruirten 
Polymikroskopes, deren Maasse  aus der genauen Angabe des 
Gr~issenverh~iltnisses der einzelnen Figuren sieh ergeben und wetche 
in KUrze zusammengefasst, folgende sind: 

1) der Kasten mit einem doppelten Boden, einer vorderen und 
hinteren Oeffnung und oberer ThUr. S, 269; 

2) das Triebwerk zur Schiefstelluiigldes Kastens. S. 269;  
3) der Beleuchtungsspiegel. S. 270; 
4) der optische Apparat mit einer groben und feinen Ein- 

stellung. S. 271; 
5) der Drehapparat mit seiner oberen und unteren Drehaxe, 

Leinwandband und Orehkurbel. S. 273; 
6) die Objectfasser. S. 274; 
7) der Monitor. S. 275; 
8) die Sehw~irzung im Inneren. S. 276. 
Bei dem G e b r a u c h e  dieses Instrumentes hat man folgender 

Weise vorzugehen: 
I. Ist der Tisch mit dem Polymikroskope so zu stellen, dass 

dessen hintere Wand mit dem optisehen Apparate gegen die Lieht- 
seite sehe. 

I L  Sind die beiden Itlinde aft die reehte und linke Holzkurbel 
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zugleieh anzulegen und mit denselben eine Drehung nach rome, big 
zu dem sich einstellenden Knaeken zu vollfiihren. 

III, 1st alas unten angebraehte messingene Triebrad mit dee 
reehten Hand zu fassen and so lange nach vorne zu drehen, bis der 
Kasten des Polymikroskopes auf das mti~lich Aeusserste schief steht. 

IV. Ist der Schieber der oberen Thtir we/izusebieben and diese 
ganz umzulegen. 

V. 1st zwischen dem Daumen and Zeigefinger der reehten Hand 
ein Objeettri~'ger in umgekehrter Stellung zu fassen und w~ihrend 
mit der Spitze des Zeigefingers der linken Hand der linke Arm des 
vor sich habenden Objectfassers etwas abgezogen wird, der Object- 
triiger his auf den Grand desselben einzuschieben; wobei man - -  
wie bekannt - -  darauf zu achten hat, dass diejenige Seite, wo das 
feine;Deekgl~isehen liegt, gegen den optischen Apparat sehe. 

Hat der Objecttr~iger eine bedeatende Dieke, wie z. B. bei 
meinen auserw~ihlten Objecten (Fig. 4 B), bei welchen beide Object- 
gllisehen gleieh rein sind, so hat man darauf zu aehten, dass die- 
jenige Seite des Objecttr~igers, an dessen inneren Fl~lehe das obere 
Gl~ischen angeleimt ist, folglich flach aufliegt, gegen den optischen 
hpparat bin gerichtet sei. 

V1. Sind bei suceessiver Drehung der beiden Holzkurbeln nach 
rome, bis zu dem jedesmaligen Knaeken, die tibrigen Objeetfasser 
mit den Objeeten einzuschieben. 

VII. Ist die obere Thfir zuzumaehen und dureh Vordrehung 
des Sehiebers zu sehliessen. 

VIII. 1st  durch Drehung der unteren messingenen Kurbel nach 
riickw~irts der Kasten des Polymikroskopes senkreeht zu stellen. 

IX. Ist - -  bei vorausgesetzter Absicht, das Object durch d i -  
r e e t e  Liehtstrabten beleucbten za wollen - -  der Tiseh mit dem 
Pol~mikroskope so umzudrehen, dass die vordere Wand des Kastens 
mi t  der Oeffnung gegen die Lichtseite zu gewendet sei. 

X. 1st der Kasten des Polymikroskopes so schief zu stellen, 
dass sieh bei bequemem Sitzen das Ocular des Mikroskopes an das 
Auge lege. 

XL 1st das Mikroskop durch Aus- und Einschiebcn der inneren, 
dem Auge zun~chst liegenden R~hre auf das Object einzustellen. 

XII. Ist des Mikroskop mittelst des an der rechten Seite der 
~usseren ROhre desselben befindlichen messingenen Triebrades~ 



~7~ 

~welehes behutsara vor~ und riickwiirts zu drehen ist, exact einzu- 
stellen. 

XIIL Ist nach vollendeter Betrachtung des ersten Objectes wie- 
der mittelst der beiden Holzkurbeln eine Weiterdrehung nach vorn 
zu machen, bis es knackt, wobei ftir die exacte Einstellung des 
Mikroskopes auf dieses 2. Object nur eine sehr geringe Nachhtilfe 
oder Correction mittelst des messingenen Triebrades erforderlich 
ist, und so fort. 

XIV. Ist man geniithigt zur Beleuchtung des Objectes ind i -  
r e c t e s  Licht anzuwenden, so f'~illt selbstverstandlich das Umdrehen 
des Tisehes mit dem Pbl?mikroskope (IX.) hinweg, da der Beleuch- 
tungsspiegel gegen die Lichtseite hin gewendet sein muss, wobei 
die Eiuleitung der reflectirten Lichtstrahlen dutch die Oeffnung des 
Kastens wie bei einem gew~ihnlichen Mikroskope zu geschehen hat. 

Will man die eingeschobenen Objectfasser mit den Objecten 
wieder entfernen, was sehr r~ithlich ist, gleich nach beendeter Beob- 
achtung dcr Objecto zu thun, so hat man folgenderweiso zu ver- 
fahren: 

XV. Ist dcr Tisch mit dem Pol?mikroskop wieder gegen die 
Lichtseite umzudrehen. 

XVI. Ist der Kasten des Pol?mikroskopes wieder auf das Miig- 
lichste schief zu stellen. 

XVII. Ist die obere Thtir zu i5ffnen. 
XVIII. Sind die Objeettr~iger mit den Objecten auf gleiehe 

Weise, wie sic eingeschoben wurden, wieder herauszuheben. 
XIX. Ist die obere Thtir zu schliessen, und 
XX. Ist der Kasten des Pol?mikroskopes wieder senkrecht zu 

stellen. 
Werden bei dem Gebrauehe des Instrumentes diese XX Mo- 

mente nicht so genau und nieht in derselben Reihenfolge ausge- 
ftihrt, wie sic hier besehrieben sind, so erschwert man sich nicht 
nur die Handhabung desselben und erhlilt keine scharfen Bilder, 
sondern man verdirbt aueh den Mechanismus und liiuft sehr leieht 
Gefahr, dass brim Umdrehen die Objecttr~ger aus den Objectfassern 
herausfallen. E x p e r t o  c rede  R u p e r t o ,  sagt V i r g i l i u s l ) ,  aber 
ohne Rupertus. 

1) p. Virgilii Maronis Aeneis. Lib. Xl. vers.~8~, 
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Um aber bei der Itandhabung dieses P o l y m i k r o s k o p e s  ge~ 
wissen unangenehmen Vorkommnissen zu begegnen, sind besondere 
Vorrich|ungen vorhanden, welche in Folgendem bestehen. 

�9 Damit bei der Schiefstellung der Kasten w~ihrend des Drehens 
des unten angebrachten messin$enen Triebrades nicht tiber das obere 
Ende des Zahnrechens hinauslaufe, wodurch der Kasten umschnappen 
wtirde, so ist an dam oberen Ende des Zahnrechens eine vorstehende 
kleine Metallplatte als I t e m m u n g  (Fig. I f) angebracht. 

Diese Hemmung geniigt aber allein nicht, um das Umschnappen 
des Kastcns zu verhindern, wail bei der Schiefstellung des Kastens 
his zu dieser Hemmung der Schwerpunkt desselban nach rtiekwiirts 
wait tiber den iiusseren Rand der Tischplatte flillt; daher in dam 
an der Tischplatte befestigteu unteren Boden des Polymikroskopes, 
welcher eine Dicke yon 1,5 Era. hat, eine, fast ebenso dieke Blei -  
p l a t t e  eingelassen ist, welche nahezu *on dam rechten zum linken 
Rande dieses Bodens reieht, wlihrend sic yon dem vorderen Rande 
des Bodens nach rtickwlirts sich nut 4 Cm. ausdehnt (Fig. 6 Br). 

Bei ttbereilter oder ungeschickter Einsehiebung clues Object- 
halters mit seinem Objeete geschieht es sehr ieicht, class derselbe 
abgleitet und auf den Boden des Kastens fiillt. Damit in einem 
solchen Falle das Object wom~iglieh unversehrt bleibe und leicht 
herausgenommen warden kiinne, ist an dam oberen  Boden des 
Polymikroskopes eine Thtir angebracht, deren obere Flaehe gepolstert 
ist. Diese u n t e r e  Thtir (in Fig. 1 N i s t  sic in halbgeiiffnetem 
Zustande mit feinen Strichen angegeben, in Fig. 2 F u n d  Fig. 5 f 
aber gesehlossen abgebildet. Bei siimmtlieben Figuren deutet die 
wellenfiirmige Linie das Polster an.) ist mit dam Rahmen des un- 
teren Bodens naeh riickw~irts ebarnierartig verbunden (Fig. 2 f). 
Damit sic aber wahrend der Schiefstellung des Kastens nicht her- 
abfalle, wodureh stiirendes Licht yon unten in das Innate des letz- 
reran eintreten wtirde, ist an dieser Thtir vorne ein sogenannter 
Sehatullenhaken und an dam Rahmen an der entspreehenden Stelle 
das Ringel eingesehraubt (Fig. ~ f'); sehiebt man daher diesen I-Ia- 
ken vet, so ist diese untere Thiir versehlossen et vice versa. Selbst- 
verst~indlich mussten sowohl die Charniere, als aueh der Sehatullen- 
haken mit dessert Ringel in das Holz  der unteren Thtir, sowie auch 
des yon dam unteren Boden des Kastens gebildeten Rahmens dieser 
Tbtir eingelassen werden~ damit diesr Theile bei scnkreehter Stel- 



lung des Kastens nicht vorspringen, denn sonst wUrde der Kasten~ 
auf diese Vorsprtinge sich stiitzend, unsicher stehen. 

Urn den zuf~llig auf den Boden des Kastens herabgefallenen 
Objecttr~ger mit seinem Objecte berausnehmen zu ki~nnen, muss 
der Kasten auf das Aeusserste schief gestellt, die untere Thtire her- 
abgelassen, der Objectfasser mit seinem Objecte yon dem Polster 
abgenommen und diese Thiir wieder geschlossen werden. 

Sollte sich im Verlauf der Zeit das Leinwandband loekern, so 
ist zu dessen neuer Spannung eine eigene Vorrichtung vorhanden. 
Bieser S p a n n a p p a r a t  (Fig. 5 in natiirlicher Gr~isse) ist auf beiden 
Seiten gleich. 

In der Mitte jeder Seitenwand des Kastens befindet sieh nehm- 
lieh naeh unten zu eine 3 Cm. lange und 3 Mm. breite senkreehte 
Fiihrungsspalte (A bis A schwarz). Zur Deckung dieser Spalten 
sind beiderseits zwei Messingplatten vorhanden, eine iiussere (B, B 
und Fig. 1 N r) und eine inhere (C, C), deren Lange und Breite eine 
gr(issere ist, als jene der Fiihrungsspalte. ~ Von der Mitte der 
inneren Fli~ehe jeder dieser Deckplatten geht ein 2 Cm. langes, der 
Breite der Fiihrungsspalte genau entsprechend breites, auf 0,5 Cm. 
in diese Spalte eindringendes Einsehubstiiek (b, e) ab. Jede der 
beiden inneren Platten ist dort, wo yon ihr das Einschubsttick ab- 
geht, oben und unten mit diesem letzteren zugleich durehbohrt. 
I)er Dnrehmesser der oberen Bohrung ist gleich jenem des Zapfen- 
theiles der unteren Drehaxe (d), hat also 6Mm. und ist glattwan- 
dig. Der Burehmesser der unteren Bohrung ist gleich jenem der 
spliter zu erwiihnenden Stellsehraube und ist mit Sehraubengitngen 
versehen, welche genau den Sehraubenwandungen der Stellschraube 
entspreehen. - -  Das Einsehubsttick tier beiden iiusseren Platten hat 
an derselben Stelle, wo an dem Einsehubstiicke der beiden inneren 
Platten alas Ende tier oberen Bohrung sieh iiffnete, eine Belie, 
welehe genau naeh dem konisehen Ende des Zapfentheiles der 
unteren Brehaxe gearbeitet ist (d). Ebenso sind an derselben Stelle, 
wo an dem Einsehubsttieke der beiden inneren Platten das Ende 
der unteren Bohrung sieh 6ffnet, diese iiusseren Platten mit ihrem 
Einschubsttiek, dem Durchmesser tier Stellschrauben entspreehend, 
durehbohrt, jedoeh glattwandig. - -  Die messingene Stellsehraube 
(E) besteht aus einem drehseheibenartigen Kopfe, dessen gekerbter 
Rand des besseren Fassens wegen einen breiten Einschnitt hat (e 
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und Fig. 1 M), worauf ein 2 Mm. ianger und 6 Mm. im Durchmesser 
haltender Ha|s (et), und a u f  diesen die Stahlspindel folgt. Diese 
Spindel (e it) hat  einen Durehmesser von 3 Mm. und ist zur Hiilfte 
glatt,~ z u r  anderen Hiilfte, und zwar yon der Mitre his zum Ende 
hin, mit Scbraubeng~ingeu versehen. 

Driickt man die Einschubstticke dieser Platten in die Ffihrungs- 
spalten, so kiinnen diese selbstverst~tndlich nicht in die Spalten 
hineinfaUen, weil die Platten, yon welchen sie abgehen, breiter 
sind, a l s  die Fiihrungsspalten (zwischen A, A). Ferner ki~nnen sich 
die Einsehubstiicke der iiusseren und inneren Platten nicht be- 
rtihren, sondern es bleibt ein Raum yon 4 Mm: zwisehen beiden 
zartick, weil beide zusammen nut 10 Mm. einnehmen, w~ihrend der 
Durchmesser der Fiihrungsspalte 14 Mm. betr~gt (zwisehen b und 
c). Endlich kiinnen diese Einschubstiicke bis zur oberen und un- 
teren Grenze der Ffihrungsspalte verschoben werden, da sie nur 
e ine  L~inge yon 2 Cm. haben, wiihrend jene der Ffihrungsspalte 
3 Cm. betr~igt, Durch die obere Bohrung der inneren Platten, so- 
wie durch ihr Einschubstiick, gehen die beiden Zapfen der unteren 
Drehaxe, deren konisch abgerundete Enden in den gegentiber- 
stehenden, genau ~deren Form entspreehefiden Dellen der Einschub- 
stiicke der iiusseren PlatLen liegeu (d). Dutch die Bohrung der 
~iusseren Platte mit ihrem Einschubstiick geht der glatte Theil der 
Stellschraube, w~ihrend der mit Schraubengiingen versehene Theil 
derselben in die Schraubenwinduagen der unteren Bohrung der 
inneren Platten mit ihrem Einsehubstfick eingreift (e"). Zieht man 
daher die Stellsehrauben an, so drtickt sich tier Hats derselben 
beiderseits der Ftihrungsspalte an die !iussere Seitenwand dos Kastens 
an, w~ihrend gleichzeitig die inneren Platten den ~iusseren sich immer 
mehr n~ihern, his jener Theil der inneren und ~iusseren Platte, wel- 
cher fiber die Grenze der Ftihrungsspalte hinausgeht (FIB.5 B, B, C, C. 
Fig. ! Mr), sich an die innere und ~iussere Fl~che der beiden Seiten- 
wandungen des Kastens (h, A) fest angepresst hat, wodurch die 
Einschubstiicke derselben, sowie das Lager ftir die beiden Zapfen 
der unteren Drehaxe, so fixirt werden, dass nach keiner Richtung 
bin eine Verrtickung stattfinden kann. 

Soll!e daher das Leinwandband naehgegeben haben, so hat 
man zuerst auf beiden Seiten zugleich die Stellschrauben naehzu- 
lassen, dana nach abwlirts zu drtieken, bis alas Leinwandband die 
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gehtirige Spannung wieder erhalten hat, und endlieh die beidea 
Stellschrauben in dieser Stelhmg lest anzuziehen. Ob die Span- 
hung zu stark oder zu sehwach sei, folglich einer Correetur be- 
diirfe, ergiebt sich selbstverstiindlich w~ihrend der I)rehung der 
Holzkurbeln durch das Gefiihl. - -  Wenn der Drehapparat aber cor- 
rect gearbeilet ist, so diirften selbst bei fortw~ihrendem Gebrauche 
des Polymikroskopes mehrere Jabre vergehen, his ein Naehgeben 
des Leinwandbandes dessen neue Spannung erheischen wiirde. 

Oa nur eine Ausdehnung des Leinwaadbandes mtiglieh ist, 
welche ein Herabrticken der unteren Drehaxe bedingen wiirde, so 
babe ich bei der e r s t e n  Spannung des Leinwandbandes darauf Be- 
daeht genommen, dass der obero Rand der slimmtlichen Einsehub- 
stticke bis zur oberen Grenze der beiden Ftihrungsspalten geriickt 
sei; in Folge dessen blieb yon dem unteren Rande dieser Einschub- 
stticke bis zur unteren Grenze der beiden Ftihrungsspalten ein Raum 
yon 1 Cm., welcher jenen Spielraum darstellt, um dessert L~inge die 
untere Drehaxe herabgertickt und fixirt werden kann. l)urch diese 
hnordnung wurde eine tiberfltlssige Verl~ingerung der Fiihrungs- 
spalten naeh oben vermieden, welche, wie aus dem Folgenden zu 
ersehen ist, nieht ohne Nachtheil gewesen sein wtirde. 

Indem ieh aber naeh dem Vorbilde J o s e p h  Hyr t l ' s  t) dar- 
nach trachte, Alles das, was ieh als Resultat meiner Arbeiten er- 
h a l t e -  gleiehviel, seien es makroskopisehe oder mikroskopische 
Objeete, oder abet Apparate, wenn dieselben erhaltungswiirdig und 
erhaltungsflihig sind M auch zugleieh fiir alas Auge so sehi~n als 
miiglieh auszustatten, so erlaube ich mir zu bemerken, dass um 
die unseh(inen Ftihrungsspalten des Kastens yon aussen her unsieht- 
bar zu maehen, die ~tusseren I)eekplatten, dureh deren Mitte die 
Stellschrauben durchgehen (Fig. 1 M I, Fig. 5 B, B, C, C), eine L~inge 
yon 44 Mm. haben mussten. Diese Ltinge derselben gentigt, um 
sowohl bei dem htichsten, als bei dem niedrigsten Stande der Ein- 
sehubstlicke die beiden Fiihrungsspalten vollkommen zu maskiren. 

Es wurde aber auf diese Weise nicht nur dem ~isthetischen 
Geftihle Rechnung getragen, sondern auch das sehiidliehe Ein- 
dringen des S t a u b e s  in das Inhere des Kastens verhindert. 

1) j. Hyrtl, Handbuch der practisehen gergliederungskunst. Wien 1860. 
S. filO: ,,Ich aber leide an der Schw~iche, die SchSnheit meiner hrbeiten 
fiir die Hauptsache zu halten." 
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Da ferner das Niederschlagen des Staubes auf den optischen 
Apparat das b~iufige, und wie bekannt, sch~idliche Abwischen der 
Glaslinsen bedingt, so ist der ganze optische Apparat yon de r  hin- 
teren Oeffnung des Kastens (Fig. 2 H) abzuschrauben. 

Ebenso ist der Beleuchtungsspiegel mit seinen s~mmtlichen 
Armen dadurch entfernbar, dass man den Stahlstift einfach aus 
seiner Kammer heraushebt (Fig. 1 h). 

Um jedoch zur Unterbringung des Beleuchtungsapparates nut 
einen kleinen Raum beanspruchen zu mtissen, entferne ich den 
zweiten Arm yon dem ersten, zu welchem Zweeke die Verbindung 
zwischen beiden auf folgende Weise bewerkstelligt wurde. An 
dem hinteren Ende des zweiten Armes ist unter reehtem Winkel 
ein Stift aus Messing angebracht, tier einen dicken und kurzen Hals 
hat, auf welehen der eigentliche Stift folgt (Fig. 1 xt), der wieder 
an seinem unteren Elide ein Hohlgewinde hat. - -  Zur Aufnahme 
dieses Stiftes ist eine offene Fiihrungskammer vorhanden, welche 
dadurch hervorgebracht wurde, dass das vordere Ende des horizontal 
stehenden Armes in zwei rechte Winkel - -  gleieh einer Klemm- 
schraube - -  umgebogen wurde (Fig. 1 x) und an dessen oberen 
wie unteren horizontalen Schenkel ein Loch gebohrt wurde, deren 
Durehmesser gleich jenem des Messingstiftes ist. - -  Ist der Stift 
durch diese beiden Liicher gesteektr so wird an das untere Ende 
desselben eine $tahlschraube angeschraubt (Fig. I x"),  deren Kopf 
einen gr~isseren I)urchmesser hat, als das untere Loch. - -  Es wirkt 
also bei dem Anziehen dieser Schraube deren Kopf dem ebenfalls 
dickeren Halse des Messingsstiftes entgegen. 

Um den Bcleuchtungsspiegel zu entfernen, pflege ieh die untere 
Stahlschraube (Fig. 1 x ' )mi t t e l s t  eines kleinen Schraubenziehers 
herabzuschrauben, den messingenen Stilt herauszuheben und dann 
wieder an dessert unterem Ende die Schraube anzuschrauben, weft 
so kleine Schrauben sehr leicht verlnren gehen. 

Zur Aufbewahrung des abgeschraubten optischen hpparates 
und Beleuchtungsspiegels~ sowie eines kleinen Schraubenziehers und 
Stiftenschliissels, - -  letzterer zum Anziehen des flachen Kopfes der 
Sehraube des zweiten Gelenkes des Beleuchtungsspiegels - -  habe 
ich e in  eigens mit den nothwendigen Vertiefungen versehenes und 
mit $ammt gefiittertes K~istehen,  welches yon sehr geringem Um- 
hng ist, da die drei in einandergeschobenen Riihren des Mikro. 
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skopes einea kleinen Raum einnehmen, der ahgeschraubte Beleuch~ 
tungsspiegel nach dem Zusammenklappen seiner drei Arme abet, 
welche sich concentrisch um den Spiegel !egen, nur eine Spalten- 
vertiefung zu seiner Beherbergung erfordert, w~ihrend die Obrigen 
(z~ei) benannten kleinen Gegenst~inde einen kaum nennenswerthen 
Raum zwischen diasen beidan e i n n e h m e n . -  Dieses Kiistchen ist 
mit einem gewi~hnlichan Schatullenhakensehloss versehliessbar und 
besitzt oben auf dem Dackel eine massingene Handhabe, damit man 
es bequem tragen k(inne. 

Um ferner dos Eindringen des S t a u b e s  yon dem Inneren des 
Polymikroskopes abzuhalten, sind zur Deekung sowohl derjenigen 
Oeffnung, welche nach dem Abschrauben des nplischen Apparates 
zurlickbleibt, wie auch der vorderen Oeffnung, welche zur Beleuch~ 
tung des Objectes dient (Fig. 2 G und H), zwei messingene Dreh -  
s c h e i b e n  angebracht, die man nur einfach vorzusehieben hat. Da 
abar diese Scheiben nia fest an dam Kasten anliegen, so pflege ich 
noeh eine Karta zwisehenzuschieban. 

Endlieh bediena ich reich, warm ieh dos Instrument nicht 
benOtze, noeh eines U e b e r z u g e s  aus dickem Tuche, welcher nach 
der Form des Kastens verfertigt ist. 

Aber alle diese Vorsiehtsmaassregeln geniigen dennoch nicht, 
um das Eindringen des Staubes vollkomman abzuwehren, daher yon 
Zeit zu Zeit sowohl dessen Wandungen von innen, sowie die Dreh- 
axen mit den Objactfassern yon dam Staube zu reinigen sind. Wail 
aber die obere und untere Thtir des Kastens dazu nieht geniigt, 
so ist an der vorderan Wand desselben 6 Mm. unterhalb des Ge- 
simsas eine ThOr angebracht, in welcher sich aueh die Oeffnung 
for die Beleuchtung befindet. Diese v o r d e r e  ThOr (Fig.2 I, 1) 
hat eine Hiihe yon S Cm. und eioe Breite yon 13 Cm., passt in 
einen sehr genau gearbeiteten Falz der Vorderwand des Kastens, 
damit sie so genau schliesse, dass ja keine Fuge fiir das Eindringen 
der Lichtstrahlen zurtickbleibe. Diese ThOr ist unten mittelst eines 
Charniergelenkes mit der Vorderwand des Kastens verbunden (Fig. 1 
O und 2 i), und besitzt zu ihrer Abhebung oben ein Kniipfehen 
(Fig. 1 P u n d  Fig. 2 i0. Zu ihrer Verschliessung dient ein zungen- 
fiirmiger Sehieber aus Messing, welcher unterhalb des Gesimses 
des Kastens angebracht ist (Fig. I I u n d  Fig. 2 it0. - -  Wird der 
Sehieber wag~edreht und diese vordare ThOr herabgesehlagan (Fig. 2 



j, j), so erh~ilt man eine solehe Einsicht (Fig, 2 yon i n bls i) in das 
Innere des Kastens und des Drehapparates mit seinen Objeetfassern, 
dass man bei successiver Drehung tier beiden Holzkurbeln dieselben 
einzeln vor das Auge bringen kann, wobei das Reinigen yon Staub 
~anz bequem mittelst eines Blasebalges und niithigenfalls mit einem 
Haarpinsel vollftihrt werden kann, w~ihrend man zur Reinigung 
der Seitenw~inde yon inuen auch die obere  und untere Thtir 
(iffnen muss. 

Um die nnverriiekbare Auf s t e l l ung  auf die Tiscbplatte, so- 
wie die :Herabnahme  ,con derselben leicht uud schnell bewerk- 
stelligen zu kiJnnen, ist folgender S c h l u s s m e c h a n i s m u  s ange- 
bracht. 

An der unteren Fl~iche des unteren Bodens (Fig. 6 A) befindet 
sieh in der Mitte des vorderen Randes eine sogenannte Gabel aus 
Messing (a ) ;  ferner an jedem der beiden Seitenrlinder eine vier- 
eekige Platte ebenfalls aus Messing, in welcher in Form eines 
Sehliisse]ioches sieh eine Oeffnung befindet, deren runder Theil 
nacb vorn, der gerade Theil oder die Spalte nach riiekw~irts zu 
liegt (b, b). Sowohl die untere glatte Fl~iche dieser Gabel, als auch 
jene der  beiden Schliissellochplatten liegen in eiuer vollkommenen 
Ebene mit der unteren Fliiche des unteren Bodens des Polymikro- 
skopes. Ebenso ist Sowohl diel Gabel wie auch die beiden Platten 
die rechtwinkelige Fortsetzung viereckiger Messingplatten, welche die 
gleiche H(ihe mit jener des unteren Bodens des Kastens besitzeri, 
das ist 8 Mm. Der Senkreehte Thdil derjenigen Platte, welehe sich 
in die horizontale Gabel fortsetzt, ist vorn, derjenige senkrechte 
Theil aber~ welcher sich auf gleiche Weise in die SchlUssellochplatte 
fortsetzt, zu beiden Seiten des Kastens in dem Holze des unteren 
Bodens fest eingesehraubt (Fig. I S und U und Fig, 2 P). 

An tier Tisehplatte (Fig. 6 B) ist vorn eine Schraube you Eisen- 
stahl fest eingesehraubt, deren Durchmesser nur sehr wenig you 
dem der Breite tier GabeI differirt (a), und deren Kopf absehraub- 
bar ist (bei a t liegt diesel" Kopf abgeschraubt auf der Tischplatte. 
In Fig. 1 T und Fig. 2 1 i s t e r  aufgeschraubt). --  Auf beiden Seiten 
der Tischplatte beflndet sieh ferner eine Schraube aus Messing 
(b, b), welehe ebenfalls lest in die Tischplatte eingesehraubt i s t ;  
ihr Kopf ist im Durchmesser um ein Weniges kleiner, als der 
runde Theil tier Sehliissellochiiffnung, w~ibrend die L~inge des 
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darauf folgefiden~ fi'eien Theiles dieser Messingscbraube genau der 
Dieke t ier  mit der ScbliissellochSffnung versehenen Messingplatte, 
und dessert l)urehmesser wieder genau der Breite des Spaltes der 
Schliisselloebiiffnung entsprieht. 

Will man das Polymikroskop auf die Tischplatte a u f s t e l t e n ,  
so hat man zuerst den Sel~raubenkopf tier vorderen Stahlsehraube 
abzuschrauben, dana das Instrument so aufZusetzen, dass beiderseits 
der runde Theil der Seblfissellochi~ffnung tiber die beiderseitigen 
K(ipfe der stabilen Messingschrauben des Tisebes f~illt, wobei gleieh- 
zeitig das vordere Ende des Spaltes der Messinggabel tiber die 
stabile Stahlsebraube des Tisches fitllt. Es nimmt bei diesem Auf- 
setzen die untere Flitcbe des unteren Bodens des Polymikroskopes 
einen viereckigen Raum ein; weleher nach hinten um die Liinge 
des tibrigen Theiles tier Spalte, tier C-abel und der ganz gleieh 
langen Spalte der Sehltisselloehiiffnung iiber den hinteren Rand der 
Tisehplatte vorsteht (Fig. 6 B mit feinen Punkten angegeben and 
mit 1, 2, 3, 4 bezeichnet). - -  Nun wird mit einem Ruck das Poly- 
"mikroskop naeh vorwiirts gesehoben, wodureh die Spalte der Gabel 
so vorwlirts geriiekt wird, dass der Grund der letzteren an die stabile 
Stahleisensehraube anschlligt, wiirend zu gleicher Zeit beiderseits der 
Spalt der Sehltisselloeh(iffaung fiber die beiden freien Theile der 
Messingsehraube sieh ziebt, bis aueh bier tier Grund dieser Spalten 
an diese Schrauben ansti~sst. - -  Ist dieses gesehehen, so wird 
der abgeschraubte Messingkopf auf seine vordere Stahlsehraube auf- 
geschraubt und lest angezogen (Fig. I I u n d  Fig. 2 K). Naeh dieser 
Handhabung nimmt das  Polymikroskop einen viereckigen Raum 
ein, dessert bintere Seite mit dem hinteren Rande der Tischplatte 

�9 vollkommen zusammenf~illt (Fig. 6 B m i t  feinen Strichen angegeben 
und mit 1, 2, 3, 4 bezeiehnet). - -  Daraus ist zu ersehen, dass 
dutch den lest angezogenen Kopf tier vorderen Stahlsebraube jed- 
wedes Abheben, dureh alas Niederbalten der Kiipt'e der beiden 
seitlichen Messingsehrauben (Fig. I V) abet jedwede Drebung nach 
den Seiten bin vollstitndig verhindert wird. Und in tier That ist 
der Totaleffeet dieses Scblussmeehanismus ein soleher, class ein 
Vorriieken des Polymikroskopes auf tier Tischplatte nach irgend 
welcher Riehtung unmiiglieh ist. 

Das ganze Aufstellen und Fixiren des Polymikroskopes besteht 
also aus 3 Tempi: 1. Aufstellung, 2. Ruekgebung und 3. Fixirung, 



welche zusammen 8 bis9 Secunden in Anspruch nehmen, bei einiger 
Uebuag abcr nur 6 8ecunden. 

W i l l  man das Polymikroskop yon der Tischplatte h e r a b -  
n e b m e n ,  so hat man selbstversffindlich 1. dan messingenen Kopf 
yon der vorderen Stahlschraube abzuschrauben, 2. mit einem Ruck 
das Polymikroskop nach riickw~irts zu schicben und 3. dasselbe 
abzuhcben, welche 3 Tempi zusammen zu ihrer Ausfiihrung natiir- 
lieherweise ebensoviel Zeit brauchen, wie das Aufstellen. 

Da aber durch das Fassen an den beiden Holzkurbeln wiihrend 
des Aufstellens, Abhebens und Tragens des Polymikroskopes die 
obere Drebaxe in kurzer Zeit zu Grunde gchen wiirde, indem das 
Gewicht meines Polymikroskopes yon 5 Kgr. und 2 Grm. den beider- 
seitigen Zapfentheil dieser Drehaxe nach aufw~irts krUmmen wiirde, 
so ist unterhalb der beiden Holzkurbeln an den Seitenwlinden des 
Kastens eine messingene H a n d h a b e  (Fig. I R) angebracht, welche 
in dem Hotz des Kastens eingelassen ist. Sind diese Handhabea 
aufgespreizt, und werden sie mit beiden Hfinden gefasst, so kann 
alas Polymikroskop an ihnen bequcm und gefahrlos herumgetragen 
werden. 

Endlich hat der Tisch des Polymikroskopes eine d r e h b a r e  
T i s c h p l a t t e  mit einer Stellschraube mit bekanntem Meebanismus, 
wodurch man yon dem sehr I~istigen, wiederholt nothwcndigen Um- 
drehen des Tisches mit  dem darauf befindlichen Polymikroskope 
enthoben ist, welcher Tisch allein bei mir ein Gewicht yon 10 Kgr. 
und 7 Grm. hat, also mit dem Polymikroskope zusammen ein Ge e 
wicht yon 15 Kgr. und 9 Grin. giebt. 

Dieses sind die nicht  w e s e n t l i e h e n  Theile des Polymikro- 
skopes, wclche in Kiirze angefiihrt zu Folgendem dienen: 

1) dass der Kasten des Polymikroskopes bei dem Schiefstellen 
nicht tiberschlagc, S. 279; 

2) dass ein zuf~illig auf den Grund des Kastens gefallenes Object 
leicht und unbesch~idigt herausgenommen werden ktinne, S. 279; 

B) (lass niJthigenfalls das nachlassende Leinwandband wieder 
angespannt werden kiJnne, S. 280; 

4) dass der Staub nach MSglichkeit yon aussen und innen ab- 
gehalten und das [nnere des Kastens yore 8taube gereinigt warden 
ktinne, S. 283; 

5) dass das Polymikroskop unverrilckbar an die Tisehplatt~ 



befestigt und dennoeh leicht und schnell von ihr herabgenomme~ 
und wieder aufgestellt werden kiinne, S. 285; 

6) dass das yon der Tisehplatte losgemaehte Pnlymikroskop 
gefahrlos getragen werden ktinne, S. 287, und 

7) dass dasselbe ohne Umdrehen des ganzeu Tisehes umgedreht 
werden k~inne, S. 287. 

Diese Aufgaben, sowie die zur Litsung derselben angewand/en 
Behelfe dtirften vielleicht Manchem zum Theil tiberfliissig er- 
scheinen, sind es aber in Wirklichkeit nicht, da  sich dieselben 
auf Erfahrungen stiitzen, die man erst im Verlaufe einer l~ingeren 
Zeit kennen lernt, indem man weniger dutch eigene Schuld, 
als vielmehr dutch den yon Anderen zugefiigten Sehaden klug 
wird. ,Casus semper nocet domino" ist ein alles und bew~ihrtes 
Sprichwort. 

Ich schmeichle mir, eine derarti~e Beschreibung des Pol~,- 
mikroskopes, sowie eine solehe Erkl~irung der durch den Herrn 
Stud. med. Kar l  von H~nyi sehr correct ausgeftihrten Zeichnungen 
desselben gegeben zu haben, dass ein Jeder durch einen nur halb- 
wegs gesehicklen Mechaniker sich ein solches Instrument an- 
fertigen lassen kann, w~ihrend als optiseher Apparat ftir dasselbe 
das abgenommene Rohr mit seinen Linsensystemen von irgend 
welehem Mikroskope in Anwendung gebraeht werden kann. 

Die Modificationen, die dabei einzutreten hlitten, wtirden sieh 
wesentlich nur auf folgende zwei Punkte beziehen: 

1) Auf die O b j e c t f a s s e r ,  welehe den metrischen Verh~ilt- 
nissen der eigenen Objecttr~iger an~epasst werden miissten. 

2) A~uf die F o c a l d i s t a n z ,  die nach dem kleineren Durch- 
messer der eigenen Objecttr~iger, mit jener schon erw~ihnten Bertick- 
sichtigung, welche der hiichste Grad der Myopie erheiseht (S. 272), 
im Vorhinein zu ermitteln w~ire. 

Diese Focaldistanz wiirde begreiflicher Weise auch die anwend- 
bare St~irke der Ve rg r i~s se rung  ergeben. 

Es  wtirde reich freuen, wenn die Anwendung dieses Yon mi r  
construirten P o l y m i k r o s k o p e s ,  dessen practische Seite wohl 
bliemand in Abrede stellen diirfte, eine weitere Verbreitung in wis- 
senschafllichen Kreisen erftihre; aber es wiirde reich schmerzen~ 
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wenn ieh - -  wie es mir bei einigen meiner wissensehaftlichen 
Resuttate bereits er~angen ist --., mit V i r g i l i u s  ausrufen milsste; 
.Hos ego versieulos feci, tuiit alter lionores"~). 

Fig. i.  

Fig. 2. 

Erkllirung der Abbildungeno 
Tafel V--Vl. 

Bas auf  die T i s e h p l a t t e  a u f g e s t e l l t e  P o l y m i k r o s k o p  in h a l b -  
s c h i e f e r  Lage. -~ natlirliche Gr6sse. A Kasten. B Oberer Boden. 
C Unterer oberer Boden, geh6rt dem Kasten an. (3' Unterer unterer 
Boden, an tier Tischplatte fixirt. D Charniere zwischen dem oberen und 
unteren Boden. E Drehknrbel zur Schiefstellung des Kastens. F Zahn- 
rechen, f Hemmung. G Obere Th/ir, geschlossen, g (3harnier. g' Kn/ipf- 
chen. g" Schleber, vorgeschoben. !t Beleuchtungsspiegei, h Stahlstift. 
h p Kammer. x Ffihrungskammer. x ~ Messingstift. x" Stahlschraube. 
I Mikroskop. i Aeassere R~hre. i p Mittlere RShre. i" Innate R~ihre. 
14 Triebrad zur feineren Einstellnng. L HolzkurbeI der oberen Drehaxe. 
M Drehscheibe der Stellscl~raube der unteren l)rehaxe. M r Aeussere 
Messingplatte. N Untere Thiir In halbge6ffneter Stellung mit feinen 
Strichen, deren Polster' durch eme punctirte Wellenlinie angedeutet, 
O Charnier der vorderen ThOr. P Kniip~chen der vorderen ThOr. Q Schieber 
tier vorderen Th/ir, vorgeschoben. I1 Handhabe der rechten Seitenwand. 
S Messinggabel des Kastens, vorgeschoben. T Kopf tier vorderen Stahl- 
schranbe der Tischptatte, aufgeschranbt. U Messingplatte der reehten 
Seite des unteren Bodens des Kastens, vorge~ehoben. V Kopf der rechten 
Messingschraube der Tisehplatte. W Tischplatte. X Tisehkasten. 
M e d i a n e r  D a r c h s c h n i t t  des auf  die T i s c h p l a t t e  s e n k r e e h t  
a n f g e s t e l l t e n  P o l y m i k r o s k o p e s .  �89 natOrliche GrSs~e. A,A,A,A 
Kasten. B Obere Their. b Charnier. b' Kn~ipfchen. b" Schieber, we B- 
geschoben, fl Diese obere TMr in halbge6ffaeter Stellung mit feinen 
Strichen angedeutet. C, C Unterer oberer Boden. -D Unterer ut~terer 
Boden. E Charnier zwischen dam oberen and unteren Boden. F Untere 
ThOr. f Charnier. f '  Schatullenhaken und Ring. Deren 'Polster durch 
eine wellenfSrmige Linte angedeutel. G VOrdere Oeffnung. H Hintere 
Oeffnung. I, I Vordere ThOr. i Charnler. i '  Kn6pfchen. l" Schieber, 
vorgesehoben, j, j Diese vordere ThOr in halb herabgeschlagener Stellung 
mit feinen Strichen angedeutet. K Mikroskop.. k heussere RShre. 
k '  Mittlere R~ihre. k" Innate RShre. I. Oeularlinse. 2. Colleetivlinse. 
3. Objeetivlinse. 4. Blendung. qo Kapsel der ausseren R6hre f/Jr dan 

i) C. Sue ton i i  T ranqu i l l i  praeter Caesarum ]ibros reliquiae. Edidit 
A a g u s t u s  Re i f f e r sche id .  Lipsiae 1860. u vita de commentari9 
I)onat, i sublata, p. 67. 
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Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig, ft. 

Triebrad~ welches in den Zahnrechen der mlttlerea R6hre eiagreift. 
L Obere Drehsxe. M Untere Drehaxe. N Spaltranm zwischen dem ge- 
spanntcn Leinwandband und den beiden Drehaxen. O, O, O, O Die 60 Ob- 
jectfasser. Das an dem peripherischen Theile breitern Stfick derselben 
deutet den Abgang der seitlichen Arme (Fig. 3 A, b, b und B, b,b)  der 
letztercn an. Die pnnc~irten Halbkreise zeigen die Bogenbeschreibung dieser~ 
die Pfeile ihre Richtung beim Drehen an. P Messinggabel des unteren 
Bodens des Kastens. Q Stahlschraube der Tischplatte mit aufgeschraubtem 
Kopfe. R Tischplatte. S Tischkaslen. 
Ein O b j e c t f a s s e i  mi t  e i n g e s c h o b e n e m  O b j e c t t r a g e r  s a m m t  
O b j e c t t ) .  Naliirliche GrSsse. A Von vorn. B Yon oben. a Basalstfick. 
b~ b federnder Arm. 
Moni tor .  Nat!irlicbe GrSsse. a Drehscheibe. b Staldfeder. o Metall- 
leiste. [}er PfeiI deutet die Richt,ng tier Drehscheibe beim Drehen an. 
S p a n n a p p a r a t  des  L e i n w a n d b a n d e s  der  l i nken  Sei te .  Natfir- 
liche Gr6sse. A, A Linke Seitenwand des Kastens. Die Ffihrungsspalte 
ist schwarz angegeben. B,B Aeussere Messingplatte. b Deren Einschnb- 
stfick. G, C lnnere Messlngplatte. c Deren Einschubst/ick. D Untere 
Drehaxe. d Deren Zapfentheil, dessen konisches Ende in der Delle des Ein- 
schubst~ckes der ausseren Messingplatte ihr Lager findet. E Stellschraube. 
e Drehscheibenartiger Kopf aus Messing. e p Hals aus Messing. e" Spindel 
aus S tahl. Deren glatter Theil geht durch die ~iussere Messingplatte sammt 
Einschubst/ick. Deren Schraubentheil geht durch das Einschubst/ick der 
inneren Messingplatte, sowie durch diese selbst. F Unterer oberer Boden. 
f Untere Thfir. Deren Polster durch eiae wellenf6rm!ge Linie angedeutet. 
G Unterer unterer Boden. g Charnier zwischen dem oberen und unteren 
}~oden. H Tischplatte. I Tischkasten. 
S c h l u s s a p p a r a t  z w i s e h e n  dem P o l y m i k r o s k o p  und der  T i s ch -  
p l a t t e .  
B Untere Fl~iche des unteren Bodens des Kastens. B' Bleiplatte. a Messing- 
gabel, b, b Messingplatte mit Sehlfisselloch6ffnnng. 

B. (17C, 6 Tischplatte, nicht ausgezeichnet, a Stahlschraube mit abgeschraub- 
tem Messingkopf. a' Messingkopf derselben , auf der Tischplatte freiliegend. 
b, b,Kopf der beiden Messingsehrauben. 1.2.  3 .4 .  Viereck~ welches hei dem 
Aufstellen des ~ Polymikroskopes yon dem nnteren Bodeo desselben ein~e- 
nommen wird. 1. II. III. IV. Viereck, welches nach dem Einrficken des 
Polymikroskopes yon dem unteren Boden desselben eingenommen wird. 

~) Das bier ebenfalls in natiirlicher GrSsse gezeichnete Object stellt einen 
horizontaten Curvenschnitt tier lntumeseentia cervicalis der Medulla spinalis 
dar, welcher nach der centralen Bahn eines oheren Wurzelfadens tier vnr- 
deren und zugleich hinteren Spinalwurzel des 6. Cervicalnervenpaares geffihrt 
wurde. 


