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XVIL
Ein Polymikroskop.

Von Dr. Joseph von Lenhossék,
Professor der Anatomie an der Universitit in Budapest.

(Hierzu Taf. V—VIL)

Um wihrend der Demonstrationen von mikroskopischen Ob-
jecten das zeitraubende Weehseln derselben zu ersparen, habe ich
einen Apparat zusammengestellt, in welchen 60 mikroskopische Ob-
jecte auf einmal eingelegt werden kBnnen, welche vermittelst Drehung
zweier Kurbeln sich nacheinander zeigen, wobei sich die genaue
parailele Einstellung eines jeden Objectes gegeniiber dem optischen
Apparate durch ein wahrnehmbares Knacken kund giebt. Der op-
tische Apparat, welcher ein applanatisches positives Ocular bhat, be-
sitzt eine doppelte Bewegung, eine fiir die grobe und eine flir die
feine Einstellung des Mikroskopes. Die Beleuchtung kann durch
directes und indirectes Licht stattfinden. Der ganze Apparat, den
ich ,,Polymikroskop‘ nenne, kann so schief gestellt werden,
dass ein Jeder — ob gross, ob klein — bequem auf einem Stuhl
sitzend und die beiden Kurbeln drehend, sich die einzelnen Objecte
vor das Auge bringen kann.

Ausser diesen wesentlichen Eigenschaften hesilzt aber dieses
Polymikroskop auch noch andere Nebeneigenschaften, die spiter
(8. 279) angefiihrt werden sollen.

Dieses Instrument hat mir bei meinen demonstrativen ana-
tomischen Vortrigen stets gute Dienste geleistet, namenllich wenn
es sich darum bandelte, die successive Hervorbildung eines Organes
zu veranschaulichen, wie z. B. bei der Demonstration der mikro-
skopisch-topographischen Verhiltnisse des animalen ceniralen Nerven-
systems, und zwar von dem Filum terminale ‘angefangen, durch die
ganze Medulla spinalis und oblongata, den Pons Varoli, die dritie
Gehirnhohle bindurch, bis zur dussersten Grenze des Genu corporis
callosi u. 5. w.; und diese practische Verwendung bewog mich, dieses
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von mir construirle Polymikroskop genau zu beschreiben und zu
verdffentlichen *).

Das -Polymikroskop besteht aus einem viereckigen Kasten
aus Holz (Fig.1 A und Fig. 2-A; A, A, A), dessen Gesammihihe
45 Cm., die Breite der Vorderwand 17 Cm. und die Breite einer
jeden der beiden Seilenwinde 15 Cm. betriigt.

Dieser Kasten hat unten einen doppelten Boden. Der obere
Boden (Fig. 1 C. — Fig. 2 C, C. — Fig. 5 F), welcher dem eigent-
lichen Kasten angehort, ist mit dem unteren (Fig.1 C, Fig.2 D
und Fig. 5 G), weleher an der Tischplatte (Fig. 1 W und Fig. 2 R)
befestigt -ist, am hinteren Rande mittelst eines Charniergelenkes
verbunden (Fig. 1 D, Fig. 2 E, Fig. 5 g).

Der Kasten kann durch ein Triebwerk, welches unten und
vorn an der rechten Seile desselben angebracht ist, in eine be-
liebig' schiefe Stellung gebracht werden. - Es ist nehmlich das mit
einer messingenen Kurbel versehene Triebrad (Fig.1E) an dem
oberen Boden des Kastens und der Zahnrechen (Fig. 1 F) an dem
am Tische fixirten: vorderen Ende des unteren Bodens angebracht.
Man dreht daher nach vorne, um den Kasten abzuheben:, wobei
derselbe mit dem unteren Boden einen Winkel bildet, und nach
riickwiirts, um diesen wieder niederzulassen, wobei der obere Bo-
den auf dem uanteren ruht (in Fig. 1 C, C' ist der Kasten in halb-
schiefer, in Fig. 2 F, D in senkrechter Stellung abgebildet).

Um in das Innere des Kastens zu gelangen, ist am Deckel
desselben eine Thilr vorhanden. Diese obere Thiir (Fig. 1 G und
Fig. 2 B) ist nach vorne charnierartig mit dem entsprechenden Rah-
men des Kastens verbunden (Fig.1 g und Fig. 2 b), und wird mit-
telst eines Knipfchens (Fig. 1 g’ und Fig. 2 b') aufgehoben, wodurch
sie ganz horizontal umgelegt werden kann; wihrend, wenn sie zu-

) Gelegentlich des im vorigen Jahre — 1876 — in Budapest abgebaltenen
internationalen -anthropologischen und archaologlschen Congresses, war ich
so glicklich,. einigen Fachgelelirten des Auslandes dieses Instrument nebst
anderweitigen makroskopischen und mikroskopischen anatomischen und patho-
logischen Priiparaten zu zeigen, von welchen ich unter jenen Deutschlands
nur dle Herren Professoren Rudolf Virchow, Julius Kollmann und
Heinrich Schaaffhausen anzofiihren mir erlaube, welche dessen so bald
als ‘mbgliche Verdffentlichung fiir sehr wiinschenswerth hielten,
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gemacht ist, sie dadurch fest verschlossen werden kann, dass nach
rilckwirts in der Mitte des Rahmens ein Schieber mit zungenférmig
nach oben gebogenem Ende (Fig1 g"” und Fig 2 b") angeschraubt
ist. Um die Schraube kann der Schieber daher im Kreise bewegt
werden; er schliesst also diese obere Thiir fest zu, wenn sein Ende
gegen das Knopfchen zu steht (Fig. 1), und lisst sie aufheben,
wenn dasselbe in entgegengesetzte Stellung gebracht wird (Fig. 2).
Der Kasten hat zwei Oeffnungen, eine vordere und eine hintere.
Die vordere Oeffnung (Fig. 2 G) dient zum Einlassen der Licht-
strabhlen zur Beleuchtung des Objecies. Die hiniere Oeffnung
(Fig. 2 H), welche genau gegenitber der vorderen steht, gehori zur
Aufnahme des optischen Apparates. — Die genaue Bestimmung des
Durchmessers der vorderen Oeffnung konnte nur auf empirischem
Wege ermittelt werden, und zwar erst dann, als das Polymikroskop
bereits in allen seinen wesenilichen Theilen ferlig da stand, wobei
ich folgenderweise verfuhr. Ich sehlug eine spiiter zu erwihnende
Thiir an der Vorderwand des Kaslens (S. 284), in welcher noch
keine Oeffnung angebracht war, herab und ersetzte dieselbe durch
Kartenpapier, in welches ich dem Mittelpunkte der hinteren Oeff-
nung gegeniiber ein kleines Loch machte; dann nahm ich als Ob-
ject einen meiner grissten und feinsten Durchschnitie ), welcher
— wie alle meine auserwiihlten Sehnitte — in einem Objectiriiger
aus Ebenholz eingeschlossen ist, dessen Lichtung, der Grisse dieses
Objectes entsprechend, einen Durchmesser von 28 Mm. besitzt.
Nachdem ich das Mikroskop auf das Feinste eingestellt hatte, erwei-
terte ich die absichtlich kleiner - gelassene Oeffnung so lange, bis
ich auf jenen Punkt kam, wo der Rand dieser Oeffnung genau mit
dem Rande der Lichtung des Objecttriigers zusammenfiel, worauf
sich ergab, dass der Durchmesser. dieser Oeffnung 33 Mm. hatte.
‘Um aber das Object auch indirect beleuchten zu kdnnen, ist
an der Vorderwand des Kastens ganz seitlich ein concaver
Spiegel von 50 Mm. im Durchmesser (Fig. 1 H) angebracht, dessen
Gelenke eine allseitige Bewegung desselben gestatten. Aber ausser
den 3 Armen dieses Beleuchtungsspiegels, welche gleich jenen eines
gewbhnlichen zusammengesetzten Mikroskopes gearbeitet sind, ist
noch ein vierter horizontaler Arm vorhanden, an dessen hinterem

1) Ein Curvenschnitt durch den Sinus' rhomboidalis und den ganzen Pons.Varoli
hindarch, nach dem centralen Verlauf des Nervas ahducens beiderseits.gefiihrt.
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Ende unter rechtem Winkel ein Stift aus Stahl (Fig. 1 h) ange-
schraubt ist. Zur Aufnahme dieses Stiftes - dient eine Fithrungs-
kammer aus Messing, welche ganz nahe dem rechten Rande der
Vorderwand des Kastens angebracht ist, damit dieselbe bei dem
Oeffnen der spiter zu erwihnenden vorderen Thiir (S. 284) nicht
im Wege stehe, Diese Fiihrungskammer hat oben und unten eine
Oeffnung, deren Durchmesser gepau jenem des Stabistiftes ent-
sprechen und durch welche derselbe durchgesteckt ist (Fig. 1 h').
Zugleich befindet sich an der hinteren Wand der Fiihrungskammer
eine halbbogenférmige senkrecht gestellie Feder, deren Scheitel fest
an den Stahlstift sich andriickt.

Die Verlingerung der drei gewshnlichen Arme durch einen
vierten war deswegen geboten, damit die iiber den Kasten des
Polymikroskopes von der Lichtseite her fallenden Lichtstrahlen durch
den Spiegel ebenfalls aufgefangen werden kiinnen, wozu eine grissere
Excursionsfihigkeit des Spiegels erforderlich war, als gewdhnlich.
Der durch die Filhrungskammer durchgehende Stahlstift war weiter-
hin deswegen nothwendig, damit durch das Auf- und Abwirtsbe-
wegen desselben -der. Beleuchtungsspiegel hoher oder tiefer gestellt
werden kinne.

Der optische Apparat dieses Polymikroskopes®) (Fig. 17,
Fig. 2 K) besteht aus drei in einander gesteckten Réhren aus Mes-
sing. Die dassere Rohre (Fig. 11, Fig. 2 k) ist feststehend; die
mittlere (Fig. 11, Fig. 2 k') und innere Rohre (Fig. 11", Fig. 2 k")
aber sind verschiebbar. — Das Verschieben der inneren Riohre ge-
schieht einfach durch das Aus- und Einziehen derselben, wie bei
einem gewthnlichen Fernrohr, und dient zur gréberen Einstellung
des Mikroskopes. -—— Das Verschiehen der mittleren Rohre wird durch
ein oben an der &Husseren Rohre angebrachies Tricbwerk bewerk-
stelligt, dessen Triebrad in einen entsprechenden feinen Zahnrechen,

) Der optische Theil desselben wurde von dem Optiker Simon P{8ssl und
Comp. in Wien (L. Bezirk, Stadt, Rauhenstein und Himmelpfortgasse) gear-.
beitet. Der mechanische Theil desselben worde his zu den besonderen Vor-
richtangen (S.279) von dem Mechaniker Emil Teller in Budapest ver-
fertigt, worauf derselbe das Weite suchte. — Die noch fehlendenVorrich-
tangen dazu warden von dem Mechantker Ernst Steffens gemacht, nach
deren Vollendung bald darauf dieser sich eine Kugel durch den Kopf jagte.
,sSic fata ferebant sagt Virgilins, Aeneis Lib. IL v. 35.
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eingpeift, der ‘an der unterliogenden mittleren Rohre befestigt ist
(Fig. 2 ). Dreht man die nach rechts fallende Kurbel aus Mes-
sing (Fig. 1 k) nach vorne, so niihert sich der optische Apparat
dem eingestelllen Objecte und umgekehrt. Dieses Triebwerk dient
fir die feine Einstellung des Mikroskopes.

Die simmilich in der inneren Rohrve angebrachten Glaslinsen
sind alle achromalisch. Der optische Apparat meines Polymikro-
skopes giebt eine Vergrosserung von 9,3 Mm. bei einem Gesichis-
felde von 28 Mm. und zwar mii einer Klarheit und Schirfe, bis in
die kleinsien Einzelheiten hinein, die uichis zu wiinschen iibrig lisst.

Diese Vergrisserung geniigt mir fiir die Demonstration der mi-
kroskopisch - topographischen Verhdltnisse vollkommen, welche ich
fiir so wichtig halte, dass ich dieselbe den stirkeren Vergrosserungen
immer voraussende. —

Mein Bestreben, eine stirkere Vergrisserung zu erzielen,
scheiterte an dem grossen Durchmesser meiner Objecitriger von
40 Mm., sowie ferner daran, dass ich darauf bedacht sein musste,
dass bei dem zufilligen Vorhandensein des hichsten Grades der
Kurzsichtigkeit eines Beobachters die durch dieselbe bedingte Ver-
kiirzung der Focaldistanz diese 40 Mm. nicht beeintrichtige, daher
ich zu diesen noch 35 Mm. zugeben musste. Somit f)_etrﬁgt die
wirkliche Focaldistanz des optischen Apparates meines Polymikro-
skopes 75 Mm. Gleichzeitig musste aber auch die Erhaltung eines
Sebfeldes von 28 Mm. in’s Auge gefasst werden, welche die Total-
ansicht meiner grossten Durchsehnitte erheischte. — Diese absolut
nothwendigen Riicksichten hatten zur Folge, dass ich, nach mehr-
fachen und kostspieligen Versuchen von Combinationen verschiedener
achromatischer Linsen zu einem zusammengeselzten Mikroskope, nur
eine Vergrosserung von 9,3 erhalten konate. Denn jede andere
Combination, die eine auch nur um 0,25 stirkere Vergrisserung
ergab, gestaltete wegen verkiirzter Focaldistanz das Voriiberstreichen
meiner Objecttriiger wihrend der Drehung der Holzkurbel nicht
miehr, und in selbem Maasse wurde auch das Sehfeld so verkleinert,
dass das Object Lereits peripherisch beeintriichtigt wurde.

Je schmiler daher ein Objecttriger ist, eine um so geringere
Focaldistanz ist erforderlich, womit zugleich die Moglichkeit der
Anwendung einer stirkeren Vergrisserung im geraden Verhiilt-
nisse stebt.
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Durch den Kasten ‘hindurch gehi, der Quere nach, oben und
unten eine Drehaxe. Eine jéde dieser Drehaxen -ist aus einem
Stiicke Eisenstahl- gearbeitet. Derjenige Theil, welcher im Inneren
des Kastens liegt, ist viereckig, also im Durchschnitte’ vollkommen
quadratisch, wobei eine jede Seite 12 Mm. misst (Fig. 2 L, M, Fig. 4a
in der Mitte der Scheibe, Fig. 5 D), wihrend der Zapfentheil,
welcher durch die Seitenwand des Kastens durchgeht, eylindrisch ist
und eicen Durchmesser von 6 Mm. besitzt (Fig. 5d). An den beiden
Enden der oberen Drehaxe sind von aussen Drehkurbeln
aus Holz (Fig. 1 L) angebracht, wihrend die beiden Enden der
unteren Drehaxen abgerundet sind und in einem Lager aus
Messing liegen (Fig. 5 d, b). Ueber diese beiden Drehaxen ist ein
Leinwandband von doppell starkem Segeltuch in der Breite meiner
Objectfasser gespannt, welches an seinen Enden der Breite nach mit
grosser Sorgfalt von aussen her verniht wurde, weil bei der Lage
des Saumes und der Knoten nach innen, sobald diese leizteren
tiber die Drehaxen gleiten, der Gang ein’ ungleicher sein wiirde.
Zwischen dem auf- und absteigenden Theil dieses Leinwandbandes,
sowie derjenigen Fliche der quadratischen oberen und unteren
Drehaxe, iiber welche gerade dieses Band nicht gleitet, bleibt daher
ein schmaler Zwischenraum (Taf. VI, N).

. Auf diesem Leinwandbande wurden — vor dem Spannen iiber
die beiden Drehaxen ~— die 60 Objectfasser der Breite nach an-
genagelt und vernietet, wobei darauf besonders Acht gegeben wurde,
dass dieselben genau der Quere nach gestelll seien, das heisst,
dass dieselben beiderseits zu den Seitenriindern des Bandes unter
einem rechten Winkel stehen, ferner dass zwischen diesen ja keine
lineare Spalte zuriickbleibe,, und dass der Abstand von den beiden
Seitenwiinden des Kastens ein ganz gleicher sei.

Damit aber keine_Verriickung des Leinwandbandes nach rechts
oder links stattfinde, wurde nach genaner Stellung des Leinwand-
bandes in der Milte der oberen und unteren Drehaxe, hart an bei-
den Seiten dieses Bandes, eine Hemmungsscheibe aus Stahleisen
angenietet, welche das Verriicken des Bandes - zur Unmoglichkeit
macht. . Denn bei Nichtanwendung dieser Hemmungsseheibe und
sicher staitfindender Verriickung dieses Leinwandbandes wiirde mit
diesem’ anch das Object verschoben und somit mehr oder weniger
aus dem Sehfelde weggertickt werden.

ATchiv f. pathol. Anat. Bd, LXX. Hft.2. 18
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Ein jeder Objecifasser (Fig. 4 A und B) ist aus einem Stilek
Eisensiahl gearbeitet und besteht aus einem stirkeren basalen Siiicke
und aus zwei schwicheren seitlichen Armen. Das basale Stiiek
(A. a) bat, entsprechend dem Querdurchmesser und der Dicke meiner
Objecttriiger, eine Linge von 40 Mm. und eine Breite von 6 Mm.
Die beiden Arme (A. b, b), welche von den beiden Enden des ba-
salen Stiickes abgehen, machen anfinglich nach aussen eine kleine
Bogenkriimmung, wodurch sie federn, gehen dann gerade weiter
und sind zuletzt nach aussen gekriimmt. Der Linge dieser Arme
von dem Ende des basalen Stiickes bis dorthin, wo sie sich nach
aussen kriimmen, ist gleich der Hobe meiner Objectfasser, nehmlich
40 Mm., es sieht also der gekriimmte Theil jedes Armes bei ein-
geschobenem Objecitriger {iber diesen frei hinaus.

Von den Seitenriindern des geraden Theiles dieser Arme gehen
nach oben medianwiris unter rechlem Winkel Biitter von 7 Mm.
Linge und 5 Mm. Breite ab, deren freier innerer Rand etwas ab-
gerundet ist, und welche, von oben betrachtet (B. b, b), mit den
Armen rechiwinklige Rinnen bilden. Die beiden oberen Enden
des geraden Theiles dieser Arme stehen, wenn kein Objectfasser
eingeschoben ist, in einer Entfernung von 35 Mm. von einander
ab, also um 5 Mm. weniger als der Durchmesser meiner Object-
fasser. Diese Distanz wird aber selbstverstiindlich bei dem Hinein-
schieben eines meiner Objectiriiger auf dessen Durchmesser von
40 Mm. dadurch gebrachi, dass die beiden Arme nach uunten fe-
dern. — Wird so cin Objectirfiger zwischen diesen Armen bis aunf
den Grund des Objectfassers gehirig eingeschoben, so wird derselbe
so fest eingeklemmt (B. b, b), dass ein Verriicken oder Herausfallen
eines Objecttriigers nie stattfinden kann, sei dessen Lage wihrend
des Umdrehens des Leinwandbhandes welche immer.

Wegen der quadratischen Form der beiden Drehaxen kdnnen
nur zwei Objectfasser auf einmal wihrend der Drehung der Holz-
kurbel in senkrechte Lage kommen, nehmlich einer oben und. einer
unten (Taf. VI oberes und unteres O), welcher letztere als Antipode
begreiflicherweise auf dem Kopf sieht, wihrend gleichzeitig alle
ibrigen horizontal und paraliel fibereinander liegen, ohue sich da-
bei gegenseitig zu beriihren (Fig.2 0, O auf beiden Seiten). Wird
durch die Weiterdrehung der Holzkurbel der nichstfolgende Object-
fasser aus seiner horizonialen Lage in eine senkrechte iibergefiihrt,
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s0 beschreibt derselbe dabei von unten nach aufwirts einen Bogen
von 90° wihrend selbstverstindlich gleichzeitig der frithere senk-
rechistehende unter demselben Bogen von oben nach abwirts in
die horizontale Lage iibergeht. Dasselbe findet natiirlicherweise auch
unten statt, aber in entgegengesetzter Richtung. (die Bogenbildungen
bei dem Wandern eines. Objectfassers sind in Fig. 2 oben und unten
durch Punkte, deren.Richtung aber dorch Pfeile angedentet).

Um bei der Drehung der Holzkurbel zu erfahren, wann ein
Objectfasser genau in senkrechter Stellung sich befinde und somit
der Anforderung entspreche, dass der in ihn eingeschobene Objecttriger
mit seinem Objecte genau parallel gegeniiber dem optischen. Apparate
zu stehen komme, ist eine Vorrichtung angebracht, welche durch
ein deutlich wahrnehmbares Knacken dieses Moment angiebt.

Diese Vorrichtung, welche ich ,Monitor% benenne (Fig. 4
in natiirlicher Grisse), besteht avs einer messingenen Scheibe (a),
welche an dem viereckigen Theile der oberen Drehaxe knapp an
der inneren Fliche der rechten Seitenwand des Kastens angebracht
ist und sieh daber mit ihr dreht. An dieser Scheibe sind nach
den Quadranten 4 Kerben eingefeilt, welche vollkommen senkrecht
zu den 4 Sejten der quadratischen Drehaxe steben. Unterhalb dieser
Scheibe ist an derselben inneren Fliche der Seilenwand des Kasiens
eine viereckige Leiste aus Messing (¢) in horizontaler Lage fest an-
gemacht. An der oberen Fliche des hinteren Endes dieser Leiste
ist das untere Ende einer S-formigen Stahlfeder (b) niedergeschraubt,
deren oberes scharfes Ende wihrend des Drehens der Scheibe an
dem Rande derselben sich leise andriickt und, sobald dieselbe auf
eine der Kerben trifft, in diese einschnappt, ohne deswegen die
leichte Weiterdrehung der Kurbel zu hindern. Diese Einschnappung
der Feder wird durch die, die Holzkurbel drehende Hand, - sehr
deutlich gefiihlt und nur dann auch mit dem Ohre von Anderen
vernommen, wenn die Feder zu stark. ist, was wegen der dadurch
erzeugten Erschiitterung und erschwerten Weiterdrehung nicht statt-
finden soll. — Da die senkrechte Stellung des Objectfassers mit der
ebenfalls zur Drehaxe senkrecht gestellten oberen Einkerbung der
Scheibe zusammenfillt, so ist es. klar, dass das Knacken, welches
das Einschnappen des oberen Endes der Stahlfeder in diese obere
Kerbe anzeigt, zugleich auch die senkrechte Stellung des Objectes
angiebt und daber mahnt, mit dem Weiterdrehen inne zu balten.

18*
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Wegen der Richtung des vorderen scharfen Endes der Stahl-
feder nach vorne zu, diirfen die beiden Holzkurbeln nur nach vorne
gedreht werden (Fig. 4 mit einem Pfeile angedeutet), weil bei riick-
ldofiger Drehung die Feder geschwiicht werden und ihr vorderes
Ende sich bald abniitzen wiirde.

Endlich sind selbstverstindlich alle. Winde des Kasiens ge-
schwirzt, und ebenso der im Inneren sich befindliche Drehapparat,
wie das Leinwandband, die Objectfasser und der Monitor mit
schwarzem Lack {iberzogen.

Dieses Polymikroskop ist auf einem soliden kleinen Tisch be-
festigt, dessen Platte viereckig ist, weil sowohl der hintere Rand
des unteren Bodens des Polymikroskopes, wie auch ~der hintere
Rand der Tischplatte mit einarnder zusammenfallen miissen (Fig. 1
C, W. — Fig. 2 D. R); denn. wenn der Tisch eine runde Platte
hitte, so wiirde dieser Rand vorstehen und sich wihrend der tiefen
Betrachtung eines Objectes allmihlich immer stirker an die Brust
andriicken, — bis Einem der Athem ausgehen wiirde.

Dieses sind die wesentlichen Theile des von mir constroirten
Polymikroskopes, deren Maasse aus der genauen Angabe des
Grossenverhilinisses der einzelnen Figuren sich ergeben und welche
in Kiirze zusammengefasst, folgende sind:

1) der Kasten mit einem doppelien Boden, einer vorderen und
hinteren Oeffnung und oberer Thiir. S.269;

2) das Triebwerk zur Schiefstellung. des Kastens. S, 269;

3) der Beleuchtungsspiegel. - S. 270;

4) der optische Apparat mit einer groben und feinen Ein-
stellung. 8. 271;

5) der Drehapparat mit seiner oberen und unteren Drehaxe,
Leinwandband und Drehkurbel.. S. 273;

6) die Objectfasser. §S. 274;

7) der Monitor. 8. 275;

8) die Schwiirzung im Inneren. S. 276.

Bei dem Gebrauche dieses Instrumentes hat man folgender
Weise vorzugehen:

I. Ist der Tisch mit dem Polymikroskope so zu stellen, dass
dessen hintere Wand mit dem optischen Apparate gegen die Licht-
seite sehe.

11, Sind die beiden Hinde an die rechte und linke Holzkurbel



277

zugleich anzulegen. und mit denselben eine Drehung nach vorne, bis
zit dem sich einstellenden Knacken zu volifiibren.

1. Ist-das unten. angebrachte messingene Triebrad mit der
rechien Hand zu fassen und so lange nach vorne zu drehen, bis der
Kasten des Polymikroskopes auf das mbglich Aeusserste schief steht.

IV. Ist der Schieber der oberen Thiir wegzuschieben und diese
ganz umzulegen.

V. Ist zwischen dem Daumen und Zeigefinger der rechien Hand
ein Objecttriger in umgekehrter Stellung zu fassen und wihrend
mit der Spitze des Zeigefingers der linken Hand der linke Arm des
vor sich habenden Objectfassers etwas abgezogen wird, der Object-
triiger bis auf den Grund desselben einzuschieben; wobei man —
wie bekannt — darauf zu achten hat, dass diejenige Seite, wo das
feine Deckglischen liegt, gegen den optischen Apparat sehe.

Hat der Objectiriiger eine bedeutende Dicke, wie z. B. bei
meinen: auserwihlten Objecten (Fig. 4 B), bei welchen beide Object-
gliischen gleich fein sind, so hat man darauf zu achten, dass die-
jenige Seite des Objecttrigers, an dessen inneren Fliche das obere
Glischen angeleiimt ist, folglich flach aufliegt, gegen den optischen
Apparat hin gerichtet sei.

V1. Sind bei successiver Drehung der beiden Holzkurbeln nach
vorne, bis zu dem jedesmaligen Knacken, die iibrigen Objectfasser
mit den Objecten einzuschieben.

VIL. Ist die obere Thiir zuzumachen uud durch Vordrehung
des Schiebers zu schliessen.

VIIL Ist durch Drekung der unleren messingenen Kurbel nach
riickwirts der Kasten des Polymikroskopes senkrecht zu stellen.

IX. Ist — bei vorausgesetzier Absicht, das Object durch di-
recte Lichistrahlen béleuchien zu wollen — der Tisch mit dem
Polymikroskope so umzudrehen, dass die vordere Wand des Kastens
mit:- der Oeffnung gegen die Lichiseite zn gewendet sei.

X. Ist' der Kasten des Polymikroskopes so schief zu stellen,
dass sich bei bequemem Sitzen das Ocular des Mikroskopes an das
Auge lege.

XI. ‘Ist das Mikroskop durch Aus- und Einschieben der inneren,
dem Auge zuniichst liegenden Rihre auf das Object einzustellen.

XII. Ist das Mikroskop mittelst des an der rechten Seite der
dusseren Rohre desselben befindlichen messingenen Triebrades,



278

welches behulsam vor- und riickwiirts zu drehen isi, exact einzu-
stellen.

XIHI Ist nach vollendeter Betrachtung des ersien Objectes wie-
der wmittelst der beiden Holzkurbeln eine Weiterdrehung nach vorn
zu machen, bis es knackt, wobei fiir die exacte Einstellung des
Mikroskopes auf dieses 2. Object nur eine sehr geringe Nachhiilfe
oder Correction mittelsti des messingenen Triebrades erforderlich
ist, und so fort. .

XIV. Ist man gendthigt zur Beleuchtung des Objectes indi-
rectes Liecht anzuwenden, so fillt selbstverstindlich das Umdrehen
des Tisehes mit dem Polymikroskope (IX.) hinweg, da der Beleuch-
tungsspiegel gegen die Lichlseite hin gewendel sein muss, wobei
die Eiuleitung der reflectirten Lichistrahlen durch die Oeffnung des
Kastens wie bei einem gewdhnlichen Mikroskope zu geschehen hat.

Will man die eingeschobenen Objectfasser mit den Objecten
wieder entfernen, was sehr rithlich ist, gleich nach beendeter Beob-
achtung der Objecte zu thun, so hat man folgenderweise zu ver-
fahren:

XV. Ist der Tisch mit dem Polymikroskop wieder gegen die
Lichtseite umzudrehen.

XVI. Ist der Kasten des Polymikroskopes wieder auf das Mog-
lichste schief zu stellen.

XVIIL. Ist die obere Thir zu dffnen.

XVIll. Sind die Objectiriger mit den Objecten auf gleiche
Weise, wie sie eingeschoben wurden, wieder herauszuheben.

XIX. Ist die obere Thiir zu schliessen, und

XX. Ist der Kasten des Polymikroskopes wieder senkrecht zu
stellen.

Werden bei dem Gebrauche des Instrumentes diese XX Mo-
mente nicht so genau und nicht in derselben Reihenfolge ausge-
filhrt, wie sie hier beschrieben sind, so erschwert man sich nicht
nur die Handhabung desselben und erhiilt keine scharfen Bilder,
sondern man verdirbt auch den Mechanismus und lduft sehr leicht
Gefalir, dass beim Umdrehen die Objectiriiger aus den Objectfassern
herausfallen. Experto crede Ruperto, sagt Virgilius?'), aber
ohne Rupertus.

1) P, Virgilii Maronis Aeneis. Lib. X1. vers. 283,
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Um aber bei der Handhabung dieses Polymikroskopes ge-
wissen unangenehmen Vorkommnissen zu begegnen, sind besondere
Vorrichiungen verhanden, welche in Folgendem bestehen.

- Damit bei der Schiefstellung der Kasten wihrend des Drehens
des unten angebrachten messingenen Triebrades nieht iiber das obere
Ende des Zahnrechens hinauslaufe, wodarch der Kasten umschnappen
wiirde, so ist an dem oberen Ende des Zahnrechens eine vorsiehende
kleine Metallplatte als Hemmung (Fig. 1 f) angebracht.

Diese Hemmung geniigt aber allein nicht, um das Umschnappen
des Kastens zu verhindern, weil bei der Schiefstellung des Kastens
his zu dieser Hemmung der Schwerpunkt desselben nach riickwiirts
weit {tber den Husseren Rand der Tischplaite falli; daher in dem
an der Tischplatte befestigten unteren Boden des Polymikroskopes,
weleher .eine Dicke von 1,5 Cm. hat, eine, fast ebhenso dicke Blei-
platte eingelassen ist, welche nabezu von dem rechten zum linken
Rande dieses Bodens reicht, wihrend sie von dem vorderen Rande
des Bodens nach riickwiiris sich nur 4 Gm. ausdehnt (Fig. 6 B').

Bei fibereilter oder ungeschickter Einschiebung eines Object-
halters mit seinem Objecte geschiehl es sehr leicht, dass derselbe
abgleitet und auf den Boden des Kastens fillt. Damit in einem
solchen Falle das Object womdglich unversehrt bleibe und leicht
herausgenommen werden konne, ist an dem oberen . Boden des
Polymikroskopes eine Thiir angebracht, deren obere Fliche gepolsiert
ist.  Diese untere Thiir (in Fig. 1 N ‘ist sie in halbgebffneiem
Zustande mit feinen Strichen angegeben, in Fig. 2 F und Fig. 5
aber geschlossen abgebildet. Bei siimmtlichen Figuren deutet die
wellenformige Linie das Polster an.) ist mit dem Rahmen des un-
teren Bodens pach riickwiirts charnierartig verbunden (Fig. 2 f).
Damit sie aber wihrend der Schiefstellung des Kastens nicht her-
abfalle, wodurch stérendes Licht von unten in das Innere des leiz-
teren eintreten wiirde, ist an dieser Thiir vorne ein sogenannter
Schatullenhaken und an dem Rahmen an der entsprechenden Stelle
das Ringel eingeschraubt (Fig. 2 f'); schiebt man daher diesen Ha-
ken vor, so ist diese untere Thiir verschlossen et vice versa. Selbsi-
verstiindlich mussten sowohl die Charniere, als auch der Schatullen-
haken mit dessen Ringel in das Holz der unteren Thiir, sowie auch
des von dem unteren Boden des Kastens gebildeten Rahmens dieser
Thiir eingelassen werden, damit diese Theile bei senkrechter Stel-
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lung des Kastens nichi vorspriogen, denn sonsi. wilrde der Kasten,
auf diese Vorspriinge sich stiiizend, unsicher stehen.

Um den zufillig auf den Boden des Kasiens herabgefallenen
Objectiriger mit seinem Objecte herausnehmen zu kdnnen, muss
der Kasten auf das Aeusserste schief gestellt, die untere Thiire her-
abgelassen, der Objectfasser mit seinem Objecte von dem Polster
abgenommen und diese Thiir wieder geschlossen werden.

Sollte sich im Verlauf der Zeit das Leinwandband lockern, so
ist zu dessen neuer Spannung eine eigene Vorrichtung vorhanden.
Dieser Spannapparat (Fig. 5 in natiirlicher Grisse) ist auf beiden
Seiten gleich.

In der Mitte jeder Seitenwand des Kastens befindet sich nehm-
lich nach unten zu eine 3 Cm. lange und 3 Mm. breite senkrechte
Fithrungsspalte (A bis A schwarz). Zur Deckung dieser Spalien
sind beiderseits zwei Messingplatien vorhanden, eine Hussere (B, B
und Fig. t N') und eine innere (C, C), deren Linge und Breite eine
grissere ist, als jene der Fithrungsspalte. — Von der Mitte der
inneren Fliche jeder dieser Deckplaiten geht ein 2 Cm. langes, der
Breite der Filhrungsspalte genau entsprechend breites, auf 0,5 Cm.
in diese Spalte eindringendes Einschubstiick (b, ¢) ab. Jede der
beiden inneren Platten ist dort, wo von ihr das Einschubstiick ab-
geht, oben und unten mif diesem leizleren zugleich durchbohrt.
Der Durchmesser der oberen Bohrung ist gleich jenem des Zapfen-
theiles der unteren Drebaxe (d), hat also 6 Mm. und ist glatiwan-
dig. Der Durchmesser der unieren Bohrung ist gleich jenem der
spiter zu erwihnenden Stellschraube und ist mit Schraubengingen
versehen, welche genau den Schraubenwandungen der Stellschraube
enisprechen. — Das Einschubstiick der beiden dusseren Platten hat
an derselben Stelle, wo an dem Einschubstiicke der beiden inneren
Plaiien das Ende der oberen Rohrung sich offnete, -eine Delle,
welche genau nach dem konischen Ende des Zapfentheiles der
unteren Drehaxe gearbeitet ist (4). Ebenso sind an derselben Stelle,
wo an dem Einschubstiicke der beiden inneren Platten das Ende
der unieren Bohrung sich Offnet, diese Husseren Platien mit ihrem
Einschubstiick, dem Durchmesser der Stellschrauben entsprechend,
durchbohrt, jedoch glattwandig. — Die messingene Stellschraube
(E) besteht aus einem drehscheibenartigen Kopfe, dessen gekerbter
Rand des hesseren Fassens wegen einen breiten Einschnitt hat (e
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und Fig. 1 M), worauf ein 2 Mm. langer und 6 Mm. im .Durchmesser
haltender Hals (e'), und auf diesen die Stahlspindel folgt. Diese
Spindel (e”) hat einen Durchmesser von 3.Mm. und ist zur Hilfte
glatt,. zur- anderen Hilfte, und zwar von der Mitte bis zum Ende
hin, mit Schraubengingen versehen.

Dritckt man die Einschubstiicke dieser Platten in die Filhrungs-
spalien, -so kionnen diese selbsiverstindlich. picht in die- Spalten
hineinfallen, weil die Plaiten, von welchen sie abgehen, ' breiter
sind, als-die Fithrungsspalten (zwischen A, A). Ferner kinnen sich
die Einschubstiicke der #usseren und inneren Plaiten nicht be-
rithren, sondern es bleibt ein Raum von 4 Mm. zwischen beiden
zuriick, weil beide zusammen nur 10 Mm. einnehmen, wihrend der
Durchmesser der Fihrungsspalte 14 Mm. betriigt (zwisehen b und
¢). Endlich kbnnen diese Einschubstiicke bis zur oberen und un-
teren. Grenze der Fiithrungsspalte verschoben werden, da sie nur
eine. Linge von 2 Cm. haben, wihrend jene der Fiihrungsspalte
3 Cm. betriigt. Durch die obere Bohrung der inneren Platien, so-
wie durch ibr Einschubstiick, gehen die beiden Zapfen der unteren
Drehaxe, deren konisch abgerundete Enden in den gegeniiber-
stehenden, genau -deren Form entsprechenden Dellen der Einschub-
siiicke der Husseren Platien liegen (d). Durch die Bohrung der
dusseren Platte mit ihrem Einschubstiick geht der -glatte Theil der
Stellschraube, wihrend der mit Schraubengingen versehene Thei}
derselben in die Schraubenwinduugen - der unteren Bohrung der
inneren Platten mit ihrem Einschubstiick eingreift (e'’). Zieht. man
daher die Stellschrauben  an, so driickt sich der Hals derselben
beiderseits der Fiibhrungsspalte an die dussere Seitenwand des Kastens
an, wahrend gleichzeitig die inneren Plaiten den #usseren sich immer
mehr nihern, bis jener Theil der inneren und #Husseren Platte, wel-
cher ither die Grenze der Fiihrungsspalte hinausgehl (Fig.5 B, B, C, C.
Fig. 1 M"), sich an die innere und #Hussere Fliche der beiden Seiten-
wandungen des Kastens: (A, A) fest angepresst- hat, wodurch die
Einschubstiicke derselben, sowie das Lager fiir die beiden Zapfen
der unteren Drehaxe, so fixirt werden, dass nach keiner Richtung
hin eine Verriickung stattfinden kann.

Sollie daher das Leinwandband nachgegeben haben, so hat
man zuerst auf beiden Seiten zugleich die Stellschrauben nachzu-
lassen, dann nach abwiirts zu driicken, bis das Leinwandband die
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gehirige Spannung wieder erhalten hat, und endlich die beiden
Siellschrauben in dieser Stellung fest anzuzieben. Ob die Span-
nung zu stark oder zu schwach sei, folglich einer Gorrectur be-
diirfe, ergiebt sich selbsiverstindlich wiihrend der Drebung der
Holzkurbeln durch das Geftthl. — Wenn der Drehapparat aber cor-
rect gearbeitet ist, so diirften selbst bei fortwihrendem Gebrauche
des Polymikroskopes mehrere Jahre vergehen, bis ein Nachgeben
des Leinwandbandes dessen neue Spannung erheischen wiirde.

Da nur eine Ausdehnung des Leinwandbandes moglich ist,
welche ein Herabriicken der unteren Drehaxe bedingen wiirde, so
habe ich bei der ersten Spannung des Leinwandbandes darauf Be-
dachi genommen, dass der obere Rand der simmtlichen Einschub-
stiicke bis zur oberen Grenze der beiden Fiihrungsspalten geriickt
sei; in Folge dessen blieb von dem unteren Rande dieser Einschub-
stiicke bis zur unteren Grenze der beiden Fiihrungsspalten ein Raum
von 1 Cm., welcher jenen Spielraum darstellt, um dessen Linge die
uniere Drehaxe herabgeriickt und fixirt werden kann. Durch diese
Anordnung wurde eine iiberfliissige Verlingerung der Fiihrungs-
spalten nach oben vermieden, weleche, wie aus dem Folgenden zu
ersehen ist, nicht ohne Nachtheil gewesen sein wiirde.

Indem ich aber nach dem Vorbilde Joseph Hyril’s!) dar-
nach trachte, Alles das, was ich als Resultat meiner Arbeiten er-
halte — gleichviel, seien es makroskopische oder mikroskopische
Objecte, oder aber Apparate, wenn dieselben erhaltungswiirdig und
erhaltungsfihig sind — auch zugleich fiir das Auge so schon als
moglich auszustatten, so erlaube ich mir zu bemerken, dass um
die unschdnen Fithrungsspalten des Kastens von aussen her unsicht-
bar zu machen, die Husseren Deckplatten, durch deren Mitte die
Stellschrauben durchgehen (Fig. 1 M/, Fig. 5 B, B, G, C), eine Linge
von 44 Mm. bhaben mussten. Diese Linge derselben geniigt, um
sowohl bei dem hichsten, als bei dem niedrigsten Stande der Ein-
schubstiicke die beiden Fithrungsspalten vollkommen zu maskiren.

Es wurde aber auf diese Weise nicht nur dem isthetischen
Geftihle Rechnung getragen, sondern auch das schidliche Ein-
dringen des Staubes in das Innere des Kastens verhindert.

1) J. Hyrtl, Handbuch der practischen Zergliederungskunst. Wien 1860. —
S.640: ,,Ich aber leide an der Schwiche, die Schinheit meiner Arbeiten
fiir die Hauptsache zo halten.
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Da ferner das Niederschlagen des Staubes auf den optischen
Apparat das hiufige, und wie bekannt, schidliche Abwisehen der
Glaslinsen bedingt, so ist der ganze optische Apparat von der. hin-
teren Oeffnung des Kastens (Fig. 2 H) abzuschrauben..

Ebenso ist der Beleuchtungsspiegel mit seinen simmtlichen
Armen dadurch entfernbar, dass man den Stahlstift einfach aus
seiner Kammer - heraushebt (Fig. 1 h).

Um jedoch zur Unterbringung des Beleuchiungsapparates nur
einen kleinen Raum beanspruchen zu wiissen, entferne ich den
zweiten Arm von dem- ersten, zu welchem Zwecke die Verbindung
zwischen. bejden auf folgende Weise bewerkstelligt wurde. An
dem hinteren Ende des zweiten Armes ist unter rechtem Winkel
ein Stift aus Messing angebracht, der einen dicken und kurzen Hals
hat, auf welchen der eigentliche Stift folgt (Fig. 1 x"), der wieder
an seinem -unteren- Ende ein Hohlgewinde hat. — Zur Aufnahme
dieses Stiftes ist eine offene Flihrungskammer vorhanden, welche
dadurch hervorgebracht wurde, dass das vordere Ende des horizonial
stehenden Armes in zwei rechte Winkel — gleich einer Klemm-
schraube — umgebogen wurde (Fig. 1 x) und an dessen oberen
wie unteren horizontalen Schenkel ein Loch gebohrt wurde, deren
Durchmesser gleich jenem des Messingstiftes ist. — Ist der Stift
durch diese beiden Lucher gesteckt, so wird an das untere Ende
desselben eine Stahischraube angeschraubi (Fig. 1 x”), deren Kopf
einen grisseren Durchmesser hat, als das untere Loch. — Es wirkt
also bei dem Anziehen dieser Schraube deren Kopf dem ebeufalls
dickeren Halse des Messingssiiftes entgegen.

Um den Beleuchtungsspiegel zu entfernen, pflege ich die untere
Stahlsehraube (Fig. 1 x') ‘mittelst eines kleinen :Schraubenziehers
herabzuschrauben, den messingenen Stift herauszuheben und dann
wieder -an dessen unterem Ende die Schraube anzuschrauben, weil
s0 kleine Schrauben sehr leicht verloren gehen.

Zur Aufbewahrung des abgeschraubten optischen Apparates
und Beleuchtungsspiegels, sowie eines kleinen Schraubenziehers und
Stiftenschliissels, — letzterer zum Anziehen des flachen Kopfes der
Schraube des zweiten Gelenkes des Beleuchtungsspiegels — habe
ich ein eigens mit den nothwendigen Vertiefungen versehenes und
mit Samm¢ gefiittertes Kiistchen, welches von sehr geringem Um-
fang ist, da die drei in einandergeschobenen Rohren des Mikro-
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skopes einen kleinen Raum einnehmen, der abgeschraubte Beleuch-
tungsspiegel nach dem Zusammenklappen seiner drei Arme aber,
welche sich concentrisch um den Spiegel legen, nur eine Spalien-
vertiefung zu seiner Beherbergung erfordert, wihrend die iibrigen
(zwei) benannten kleinen Gegenstinde einen kaum nennenswerthen
Raum zwischen diesen beiden einnehmen, — Dieses Kistchen ist
mit einem gewdhnlichen Schatullenhakenschloss verschliessbar und
besitzt oben auf dem Deckel eine messingene Handhabe, damit man
es bequem tragen kinne.

Um ferner das Eindringen des Staubes von dem lInneren des
Polymikroskopes abzuhalten, sind zur Deckung sowohl derjenigen
QOeffnung, welche nach dem Abschrauben des optischen Apparates
zuriickbleibt, wie auch der vorderen Oeffnung, welche zur Beleuch-
tung des Objectes dient (Fig. 2 G und H), zwei messingene Dreh-
scheiben angebracht, die man nur einfach vorzuschieben hat: Da
aber diese Scheiben nie fest an dem Kasten anliegen, so. pflege ich
noch eine Karte zwischenzuschieben.

Endlich bediene ich mich, wenn ich das Instrument nicht
beniitze, noch eines Ueberzuges aus dickem Tuche, welcher nach
der Form des Kastens verfertigt ist.

Aber alle diese Vorsichtsmaassregeln geniigen dennoch nicht,
um das Eindringen des Staubes vollkommen abzuwehren, daher von
Zeit zu Zeit sowohl dessen Wandungen von innen, sowie die Dreh-
axen mit den Objectfassern von dem Staube zu reinigen sind. Weil
aber die obere und untere Thiir des Kastens dazu nicht geniigt,
so ist an der vorderen Wand desselben 6 Mm. unterhalb des Ge-
simses eine Thiir angebracht, in welcher sich auch die Oeffnung
fir die Beleuchtung befindet. Diese vordere Thiir (Fig.2 1, 1)
hat eine Hobe von 8 Cm. und eine Breite von 13 Cm,, passt in
einen sehr genau gearbeiteten Falz der Vorderwand des Kastens,
damit sie so genau schliesse, dass ja keine Fuge fiir das Eindringen
der Lichtstrablen zuriickbleibe. Diese Thiir ist unten mittelst eines
Charniergelenkes mit der Vorderwand des Kastens verbunden (Fig. 1
O und 2 i), und besitzt zu ihrer Abhebung oben ein Kndpfchen
(Fig. 1 P und Fig. 2 i"). Zu ihrer Verschliessung dient ein zungen-
formiger Schieber aus Messing, welcher unterhalb des Gesimses
des Kastens angebracht ist (Fig. 1 T und Fig..2 i), — Wird der
Sehieber weggedreht und diese vordere Thiir herabgesehlagen (Fig. 2
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j» 1), so erhilt man eine solche Einsicht (Fig. 2 von i bis i} in das
Tonere- des Kastens und des Drehapparates mit seinen Objectfassern,
dass man bei successiver Drehung der beiden Holzkurbeln dieselben
einzeln vor das Auge bringen kann, wobei das Reinigen von Staub
ganz bequem mittelst eines Blasebalges und ndthigenfalls mit- éinem
Haarpinsel vollfihrt werden kann, wihrend man zur Reinigung
der - Seitenwinde von innen auch die obere und untere Thiir
offnen muss.

Um die unverriickbare Aufstellung auf die Tischplatte, so-
wie die Herabnahme von derselben leicht und schnell bewerk-
steiligen zu kOnnen, ist folgender Schlussmeehanismus ange-
bracht.

An der unteren Fliiche des unteren Bodens (Fig. 6 A) befindet
sich in der Mitte des vorderen Randes eine sogenanntie Gabel aus
Messing (a); ferner an jedem der beiden Seitenriinder eine vier-
eckige Platie ebenfalls aus Messing, in welcher in Form eines
Schliisselloches sich eine Oeffnung befindet, deren runder Theil
nach vorn, der gerade Theil oder die Spalte mach riickwirts zu
liegt (b, b)..-Sowohl die untere glatte Fliche dieser Gabel, als auch
jene der beiden Sehliissellochplaiten liegen in einer vollkommenen
- Ebene mit der unterén Fliche des unteren Bodens des Polymikro-
skopes. Ebenso ist sowohl die’ Gabel wie auch die beiden Platien
die rechiwinkelige Fortsetzung viereckiger Messingplatlen, welche die
gleiche Hohe mit jener des unieren Bodens des Kastens besiizen,
das ist 8 Mm. Der senkrechte Theil derjenigen Platte, welche sich
in die horizontale Gabel forisetzt, ist vorn, derjenige senkrechte
Theil aber, welcher sich auf gleiche Weise in die Sehliissellochplaite
fortsetzt, zu beiden Seiten des Kastens in dem Holze des unteren
Bodens fest eingeschraubt (Fig. 1 S und U und Fig. 2 P).

An der Tischplatte (Fig. 6 B) ist vorn eine Schraube von Eisen-
stahl fesi eingeschraubt, deren Durchmesser nur sehr wenig von
dem der Breite der Gabel differirt (a), und deren Kopf ahschraub-
bar ist (bei a’ liegt dieser Kopf abgeschraubt auf der Tischplatte.
In Fig. 1 T und Fig. 21 ist er aunfgeschraubt). — Auf beiden Seiten
der Tischplatte befindet sich ferner eine Schraube aus Messing
(b, b), welche ebenfalls fest in die Tischplatte eingeschraubt ist;
ihr Kopf ist im Durchmesser um ein Weniges kleiner, als der
runde Theil  der Schliissellochdffnung, wihrend die Liinge des
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darauf. folgenden freien Theiles dieser Messingschraube genau der
Dicke der mit der Schliissellochtffnung versehenen Messingplatte,
und dessen Durchmesser wieder genan der Breite des Spaltes der
Schliissellochtffnung entsprichi.

Will man das Polymikroskop auf die Tischplatte aufstiellen,
80 hat man zuerst den Schraubenkopf der vorderen Stshlschraube
abzuschrauben, dann das Instrument so aufzZusetzen, dass beiderseits
der runde Theil der Schliissellochtffnung iiber die beiderseitigen
Kopfe der stabilen Messingschrauben des Tisches fillt, wohei gleich-
zeitig das vordere Ende des Spaltes der Messinggabel iber die
stabile Stahlschraube des Tisches fillt. Es nimmt bei diesem Auf-
setzen die untere Fliche des unteren Bodens des Polymikroskopes
einen viereckigen Raum ein, welcher nach hinten um die Linge
des iibrigen Theiles der Spalte, der Gabel und der ganz gleich
langen Spalte der Schliissellochdffnung iiber den hinteren Rand der
Tischplatte vorsteht (Fig. 6 B mit feinen Punkten angegeben und
mit 1, 2, 3, 4 bezeichnet). — Nun wird mit einem Ruck das Poly-
ikroskop nach vorwirts geschoben, wodurch die Spalte der Gabel
50 vorwirts geriickt wird, dass der Grund der letzteren an die stabile
Stahleisenschraube anschliigt, wirend zu gleicher Zeit beiderseits der
Spalt der Schliissellochdffnung iiber die beiden freien Theile der
Messingschraube sich zieht, bis auch hier der Grund dieser Spalten
an diese Schrauben ansidsst. — Ist dieses geschehen, so wird
der abgeschraubte Messingkopf auf seine vordere Stahlschraube auf-
geschraubt und fest angezogen (Fig. 1 I und Fig. 2 K). Nach dieser
Handhabung nimmt das. Polymikroskop einen viereckigen Raum
ein, dessen hintere Seite mit dem hinteren Rande der Tischplaite
_vollkommen zusammenfillt (Fig. 6 B mit feinen Strichen angegeben
und mit 1, 2, 3, 4 bezeichnet). — Daraus ist zu ersehen, dass
dorch den fest angezogenen Kopf der vorderen Stahlschraube jed-
wedes Abheben, durch das Niederbaliten. der Kiopfe der beiden
seitlichen Messingschrauben (Fig. { V) aber jedwede Drehung nach
den Seiten hin vollstindig verhindert wird. Und in der That ist
der Totaleffect dieses Schlussmechanismus ein solcher,  dass ein
Vorriicken des Polymikroskopes auf der Tischplaite nach irgend
welcher Richtung unmoglich ist.

Das ganze Aufstellen und Fixiren des Polymikroskopes bestebt
also ans 3 Tempi: 1. Aufstellung, 2. Ruckgebung und 3. Fixirung,
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welche zusammen 8 bis 9 Secunden in Anspruch nehmen, bei einiger
Uebung aber nur 6 Secunden.

© Will man das: Polymikroskop von der Tischplatte herab-
nehmen, so hat man selbstverstindlich 1. den messingenen Kopf
von der vorderen Stahlschraube abzuschrauben, 2. mit einem Ruck
das Polymikroskop nach riickwirts zu schiebén und 3. dasselbe
abzuheben, welche 3 Tempi zusammen zu ihrer Ausfiihrung natlir-
licherweise ebensoviel Zeit brauchen, wie das Aufstellen.

Da aber durch das Fassen an den beiden Holzkurbeln wihrend
des Aufstellens, Abhebens und Trageus des Polymikroskopes die
obere Drehaxe in kurzer Zeit zu Grunde gehen wiirde, indem das
Gewicht meines Polymikroskopes von 5 Kgr. und 2 Grm, den beider-
seitigen Zapfentheil dieser Drehaxe nach aufwiirts kriimmen wiirde,
so ist unterhalb der beiden Holzkurbeln an den Seitenwinden des
Kastens eine messingene Handbhabe (Fig. 1 R) angebracht, welche
in dem Holz des Kastens eingelassen ist. Sind diese Handhaben
aufgespreizt, und werden sie mit beiden Hinden gefasst, so kann
das Polymikroskop an ihnen beéquem und gefahrlos herumgetragen
werden.

Endlich hat der Tisch des Polymikroskopes eine drehbare
Tischplatte mit einer Stellschraube mit bekanntem Mechanismus,
wodurch man von dem sehr listigen, wiederholt nothwendigen Um-
drehen des Tisches mit. dem darauf befindlichen Polymikroskope
enthoben ist, welcher Tisch allein bei mir ein Gewicht von 10 Kgr.
und 7 Grm. hat, also mit dem Polymikroskope zusammen ein Ge-
wicht von 15 Kgr. und 9 Grm. giebt.

Dieses sind die nicht wesentlichen Theile des Polymikro-
skopes, welche in Kiirze angefiihrt zu Folgendem dienen:

1) dass der Kasten des Polymikroskopes bei dem Schiefstellen
nicht iiberschlage, S.279;

2) dass ein zufillig auf den Grund des Kastens gefallenes Object
leieht und unbeschddigt berausgenommen werden konne, S.279;

3) dass nithigenfalls das nachlassende Leinwandband wieder
angespannt werden konne, S. 280;

4) dass der Staub nach Moglichkeit von aussen und ‘innen ab-
gehalten und das Innere des Kastens vom Staube gereinigt werden
konne, S. 283;

5) dass das Polymikroskop unverriickbar an die Tischplatte
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befestigi und dennoch leicht und schnell von ihr hérabgenommen
und wieder aufgestellt werden konne, S.285;

6) dass das von der Tischplatle losgemachte Polymikroskop
gefahrlos getragen werden konne, S. 287, und

7) dass dasselbe ohne Umdrehen des ganzen Tisches umgedreht
werden konne, S. 287,

Diese Aufgaben, sowie die zur Lisung derselben angewandten
Behelfe diirften vielleicht Manchem zum Theil iiberfliissig er-
scheinen, sind es aber in Wirklichkeit nicht, da sich dieselben
auf Erfahrungen-stlitzen, die man erst im Verlaufe einer lingeren
Zeit kennen lernt, indem man weniger durch eigene Schuld,
als vielmehr durch den von Anderen zugefiigten Schaden klug
wird, ,Casus semper nocet domino® ist ein altes und bewihries
Sprichwort.

Ich schmeichle mir, eine derartige Beschreibung des Poly-
mikroskopes, sowie eine solche Erklirung der durch den Herrn
Stud. med. Karf von Hanyi sehr correet ausgefithrten Zeichnungen
desselben gegeben zu haben, dass ein Jeder durch einen nur halb-
wegs geschickten Mechaniker sich ein solches Instrument an-
fertigen lassen kann, wihrend als optischer Apparat fiir dasselbe
das abgenommene Rohr mit seinen Linsensystemen von irgend
welchem Mikroskope in Anwendung gebracht werden kann.

Die Modificationen, die dabei einzutreten hitten, wiirden sich
wesentlich nur auf folgende zwei Punkie beziehen:

1) Auf die Objectfasser, welche den metrischen Verhilt-
nissen der eigenen Objecliriiger angepasst werden miissten.

2) Auf die Focaldistanz, die nach dem kleineren Durch-
messer der eigenen Objectiriger, mit jener schon erwihnien Bertick-
sichtigung, welche der hochste Grad der Myopie erheischt (S. 272),
im Vorhinein zu ermitteln wire.

Diese Focaldistanz wiirde begreiflicher Weise auch die anwend-
bare Stirke der Vergrisserung ergeben.

Es wiirde mich freuen, wenn die Anwendung dieses von mir
constrairten Polymikro‘skopes, dessen practische Seite wohl
Niemand in Abrede stellen diirfie, eine weitere Verbreitung in wis-
senschaftlichen Kreisen erfiihre; aber es wiirde mich séhmerzen,
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wenn ich — wie es mir bei einigen meiner wissenschafilichen
Resultate bereils ergangen ist —, mit Virgilius ausrufen miisste;
»Hos ego versiculos feci, tulit alier honores%?),

Fig. 1.

Fig. 2.

Erkldrung der Abbildungen,
Tafel V—VI.
Das auf die Tischplatte aufgestellte Polymikroskop in halb-
schiefer Lage. 1 natlirliche Grosse. A Kasten. B Oberer Boden.
G Unterer oberer Boden, gehort dem Kasten an. (' Unterer unterer
Boden, an der Tischplatte fixirt. D Charniere zwischen dem oberen und
unteren Boden. E Drehkurbel zur Schiefstellung des Kastens. F Zahn-
rechen. f Hemmung. G Obere Thiir, geschlossen. g Charnier. g Knépf-
chen. g Schieber, vorgeschoben. H Belenchtungsspiegel. b Stahlstift.
b Kammer. x Fihrungskammer. x Messingstift. x” Stahlschraobe.
1 Mikroskop. i Aenssere Rohre. 1 Mitllere Rohre. i’ Innere Réhre.
K Triebrad zur feineren instellang. L Holzkurbel der oberen Drebaxe.
M Drebscheibe der Stellschraube der unteren Drehaxe. M’ Aeussere
Messingplatte. N Untere Thiir in halbgeifineter Stellang mit feinen
Strichen, deren Polster’ durch ~eine punectirte Wellenlinie angedeutet.

‘0 Charnier der vorderen Thiir. P Kndpfchen der vorderen Thiir. Q Schieber

der vorderen Thiir, vorgeschoben. R Handhabe der rechten Seitenwand.
S Messinggabel des Kastens, vorgeschoben. T Kopf der vorderen Stahl-
schraube der Tischplaite, aufgeschraubt. U Messingplatte der rechten
Seite des unteren Bodens des Kastens, vorgeschoben. V Kopf der rechten
Messingsehraube der Tischplaite. W Tischplatte. X Tischkasten.

Medianer Darchschnitt des auf die Tischplatte senkrecht
aufgesteliten Polymikroskopes. ~ 1 natlirliche Grisse. A, A A A
Kasten. B Obere Thiir. b Charnier. b Koopfchen. b” Schieber, weg-
geschoben, § Diese obere Thir in halbgedffaeter Stellung mit feinen
Strichen angedeutet. C, G Unterer oberer Boden. D Unterer unterer
Boden. E Charnier zwischen dem oberen und unteren Boden. F Untere
Thiir. { Charnier. f' Schatullenhaken und Ring. Derén Polster durch
eine wellenformige Linle angedeutét. G Vordere Oeffnung: H Hintere
Oeffrung. 1,1 Vordere Thiir. i Charnler. i’ Knoplchen. - i” Schieber,
vorgeschoben. j, j Diese vordere Thiir in halb herabgeschlagener Stellung
mit feinen Strichen angedeutet. K Mikroskop.. Lk Aeussere Réhre.
k' Mittlere Réhre. k” Innere Rohre. 1. Ocularlinse. 2. Collectivlinse.
3. Objectivlinse. 4. Blendung. ¢p Kapsel der iusseren Rohre fir das

Y) €. Suetonii Tranguilli praeter Caesarum Iibros reliquiae.  Edidit

Augustus Reifferscheid. Lipsiae 1860. Virgilii vita de commentario
Donati sublata. p. 67.

Archiv £. pathol, Anat. Bd.LXX. Hft.2. 19



Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.
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Triebrad, welches in den Zahnrechen der mittleren Rohre elngreift.
L Obere Drehagse. M Untere Drehaxe. N Spaltraum zwischen dem ge-
spannten Leinwandband und den beiden Drehaxen. 0, 0, 0,0 Die 60 Ob-
jectfasser. Das an dem peripherischen Theile breitere Stiick derselben
dentet den Abgang der seitlichen Arme (Fig. 3A, b,b und B, b,b) der
letzteren an. Die punctirten Halbkreise zeigen die Bogenbeschreibung dieser,
die Pleile ihre Richtung beim Dreben an. P Messinggabel des unteren
Bodens des Kastens. ( Stahlschraube der Tischplatte mit aufgeschraubtem
Kopfe. R Tischplatte. S Tischkasten.

Ein Objectfasser mit eingeschobenem Objecttriger sammt
Object?). Natiirliche Grosse. A Von vorn. B Von oben. a Basalstick.
b, b federnder Arm.

Menitor, Natiirliche Grosse. a Drehscheibe. b Stahifeder. ¢ Metall-
leiste. Der Pfeil deutet die Richtung der Drehscheibe beim Drehen an.
Spannapparat des Leinwandbandes der linken Seite. Natir-
liche Grésse. A, A Linke Seitenwand des Kastens. Die Fiihrungsspalte
ist schwarz angegeben. B, B Aeussere Messingplatte. b Deren Einschub-
stick, G, C Innere Messingplatte. ¢ Deren Einschubstick. D Untere
Drehase. d Deren Zapfentheil, dessen konisches Ende in der Delle des Ein-
schubstiickes der #usseren Messingplatte ihr Lager findet. E Stellschraube,
e Drebscheibenartiger Kopf ans Messing. ¢ Hals aus Messing. e” Spindel
aus Stahl. Deren glatter Theil geht durch die dussere Messingplatte sammt
Einschubstiick, Deren Schraubentheil geht darch das Einschubstick der
inneren Messingplatte, sowie durch diese selbst. F Unterer oberer Boden,
{ Untere Thiir. Deren Polster durch eine wellenférmige Linie angedeutet.
G Unterer unterer Boden. g Charnier zwischen dem oberen und unteren
Boden. H Tischplatte. 1 Tischkasten.

Schlussapparat zwischen dem Polymikroskop nnd der Tisch-
platte.

B Untere Fliche des unteren Bodens des Kastens. B’ Bleiplatte. a Messing-
gabel, b, b Messingplatte mit Schliissellochéffoung.

G, G, G Tischplatte, nicht ausgezeichnet. a Stahlschraube mit abgeschraub-
tem Messingkopf. a’ Messingkopf derselben, auf der Tischplatte freiliegend.
b, b Xopf der beiden Messingschrauben. 1. 2. 3. 4. Viereck, welches bei dem
Aufstellen des Polymikroskopes von dem unteren Boden desselben einge-
nommen wird, L II. IIl. IV. Viereck, welches nach dem Einriicken des
Polymikroskopes von dem unteren Boden desselben eingenommen wird,

) Das hier ebenfalls in natiirlicher Grosse gezeichnete Object stellt einen

horizontalen Curvenschniit der Intumescentia cexvicalis der Mednlla spinalis
dar, welcher nach der -centralen Bahn eines oberen Wurzelfadens der vor-
deren und zugleich hinteren Spinalwurzel des 6. Cervicalnervenpaares gefiihrt
wurde.



